Lisaad asiaa TDA 7370- piiriin pe-
rustuvasta stereo- vahvistimesta

Joulukuun -96 Tekninen Opettaja - lehdessa oli ohjeet vahvistimen rakentamiseksi. Kaavioesitys
laitteesta seka IC-piirin pinnien jarjestys eivat kuitenkaan ehtineet samaan numeroon, joten oli
asiallista palata asiaan.Samaan syssyyn lisdsin vahan muutakin faktaa.
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IC-piirin johdinjérjestys
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Teknisista tiedoista kiinnostuneille: 10W:n teholla vahvistimen sard on 0.03%, mik& on aivan
siedettava laitteen hinnan ja rakenteen huomioon ottaen. Piiri sietda max. 18V:n kayttojannitteen
ja max. virta on 3.5A. Toimintalampétila -40 -150 C . Itsellani vahvistin on ollut
litettyn& TV:seen ja 6.5”:n pylvaskaiuttimiin ( Tekninen Opettaja toukokuu -96 : " Hifi-kaiutin
40-20 000 Hz" ) ja mielestani laatu / teho ovat olleet riittavat. Jos haluat vahvistimelle "pehme-
an” kaynnistyksen, se onnistuu seuraavasti: Vastuksen R1 virtalahteenpuoleinen paa irrotetaan
piirilevylta ja "kierratetdan” kytkimen kautta. Talldin vahvistin on STAND BY - asennossa ja
kaynnistyy pehmeasti parin sekunnin viiveella. Vastuksen plussaa kohti olevan paan voi myos
yhdistaa esim. autoradion elektronisen antennin outputtiin. Jos sijoitat virtakytkimen em. tavalla,
voit kayttaa kytkimena miltei millaista nappyléaé tahansa koska kytkimen kautta kulkee vain yhden

mikroampeerin virta (%] O ~ % A). Samasta syysta johtimiksi kay ohutkin johto. Jos
haluat lisatietoja piiristd, on piirin valmistaja SGS-Thomson Microelektronics. Datatiedot [6ytyvéat
ainakin Suomen Huoltopalvelusta ja Partcosta; molemmat Helsingissa.

Testauksen yhteydessa saattaa eteen tulla hilpeita ongelmia. Jos mittaat ulostulojen jannitetta,
taytyy muistaa mm. ettd molemmat kaiuttimelle menevat johdot ovat "plussia”ts. ulostulojen maa
niin sanotusti "kelluu”. Mittarin maajohto taytyy siis kytkea piirilevyn miinusjohtoon jos aikoo

saada ylipaansa jonkinlaisen mittatuloksen. Mittarin plus-johto taas kytketaan jompaankumpaan
kaiuttimelle menevaan johtimeen. Jos sisdantuloon ei ole kytketty signaalia, nayttad mittari noin
puolta vahvistimelle tulevasta jannitteesta. jos haluat mitata ulostulevan "musiikin” I. signaalin, saa
sisaansyotetyn signaalin taajuus olla korkeintaan 1kHz:& yleismittaria kaytettdessa, muuten
mittari ei kykene antamaan oikeaa mittatulosta. Signaalin saat testi-CD:Ita tai

funktiogeneraattorilta. Saatu jannite kerrotaag / 2 lla eli 1.414:11a seka sitten viela

2:lla, jolloin saat selville kaiuttimille menevan huippujannitteen. Jos sinulla on oskilloskooppi
kaytossa, kerrotaan huipusta huippuun jannite vield kahdella. Jos kaikki on kunnossa, on ko.
jannite TDA7370 :lla 0.6V alempi kuin kayttdjannite. Esim. 14V:n jannitteella 13.4V. Teho voi-

daan laskea seuraavasti: 13.4V/1.414=9.5V teh0=9.8V 14Q = 22.5W.



Toinen tapa mitata kaiuttimelle menevéa teho: mitata ensin yleismittarilla jannite ja kertoa se sitten
kahdella, tai mitata jannite skoopilla, kertoa saatu luku kahdella seka jakaa tulos

- / 2 Jlla eli 1.414:11a. Molemmissa tapauksissa saatu jannite on sama 9.5V kuten aiem-

minkin. No, joka tapauksessa seuraavaksi voimme laskea kaiuttimen kautta kulkevan virran
Ohmin lain avulla.
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Seuraavaksi lasketaan tehon kaavalla vahvistimesta saatava maksifitehkaduttimella.
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Eli: TDA 7370- piiriin perustuvasta vahvistimesta voidaan oftd¥: n jannitteell&dQ: n

kaiuttimella noin22.5W:a / kanava eli vahvistimen kokonaisteho on yhtedb¥& a. Tama

tietenkin vain siind tapauksessa, etta kayttamastasi virtalahteesta I16ytyy tuo tarvittava noin viiden
ampeerin virtallos jannitettd nostetaan, nousee teho, ja vastaavasti alemmalla jannitteella teho
taas laskee. Jos4n kaiuttimen sijasta kaytetadQ & kaiutinta, teho laskee jne. . siitd vaan
innokkaimmat laskemaan !

Kun oppilas kysyy; "Paljonko tosta kaiuttimesta lahtee tehoa ? ”, voit vastata ettei kaiuttimesta
lahde tehoa laisinkaan, vaan se lahtee vahvistimesta, jonka teho taas riippuu seka virtalahteen
JAnnitteesta ettd virtamaarasta seka kaiuttimen ohmimaarasta. Viimeksi mainittu taas on riippuvai-
nen paitsi kaiuttimen nimellisimpedanssista ( sekin voidaan ilmoittaa ainakin kuudella eri tavalla
valmistajasta riippuen ), myos jakosuotimen rakenteesta seka kaytetysta taajuudesta. Tassa vai-
heessa oppilas yleensa kysyy paljonko kaiutin kestda tehoa ? Tahan taas vastaan, etta kaiutin
kestdd aina enemman tehoa kuin kuuntelijan korvat jos se on hyvin suunniteltu. Annetaampa
esimerkki: Onko auto, joka kulkee 300km / h:ssa paljon parempi Suomen maanteilla kuin nope-
ammin kiihtyva joka kulkee "vain” 200km / h: ssa ? Elementin takana ilmoitetulla
tehonkestollakaan ei ole paljonkaan merkitysta, koska se ei pida usein paikkaansa ja ilmoittaa
sitdpaitsi vain elementin tasavirran kestoa.

Jos oppilas on tarpeeksi sitkea laskeakseen aiemmin esitetyt laskut, on syytad mainita, ettei tulok-
sella ole paljonkaan merkitysté, koska ainoa todellinen ” teho "joka laitteista irtoaa on meteli I.
decibelimaara joka puolestaan on riippuvainen kaiuttimen herkkyydesta. Tavallisessa HIFI -
kaiuttimessa 99.9% tehosta muuttuu lammadKgiisaalta voisi myos etté jos kaiutin on hyvin

herkka I. antaa paljon tehoa, se tuskin on HIFI- tasoinen.



Kotivahvistimen minimi max. tehona hifistit pitavat 40W:a, joten TDA7370: n 45W: a on riittava.
Normaali musiikinkuuntelu tapahtuu noin 85 db: n voimakkuudella, ja tama tayttyy kylla
laitteillamme. Toisinsanoen vahvarimme on "riittdvan” hyva.

Useimmilla el kai ole oskilloskooppia jolla voi-
Sl testata ulostulojen oikean napaisuuden. Kun
tarkastelet piirilevya samassa asennossa kuin
osasijoittelukaaviossa, on "plus’- johto kau-
empana IC- piirista, eli "'maajohto” on piiria
lAhempana. TDA2005 - vahvistimessa "plus’-
Johto on vasemmall@ecnode oy soensuusta on tuonut markkinoitie

oskilloskooppi - ohjelman, joka toimii aivan tyydyttavasti viela 1kHz:n taajuudella hieman
vanhemmallakin tietokoneella. Hinta osineenkin on vain pari sataa, joten voin suositella sitd tamén
tyyppisiin mittauksiin skoopin sijasta hankittavaksi.

Kun halutaan halpaa paatevahvistinta, joka toimii halvalla 12V:n virtalahteellda, on tie mielestani
kayty loppuun. Kaytdssamme on nyt kaksi hieman erilaista vahvistinta. 2 x TDA2005M tai
TDA7370 vahvistimet. Molemmat ovat ihan OK. Edellinen on hieman monimutkaisempi, mutta
myo6s monipuolisempi; toinen taas paljon helpompi rakentaa. Mitédan "syvallisempaa” sahko-
tietoutta ei tarvita kaytettaessa alle 24V:n jannitteitd. Jos halutaan suurempia tehoja ja parempaa
laatua, joudutaan jannitettéa vakisinkin nostamaan ja siirtymaéan ns. kaksoisvirtal&hteisiin. Tama
taas nostaa laitteen hintaa melkoisesti ja vaatii my6s opettajalta huomattavasti enemman asiaan
paneutumista.

Miten sitten jatkossa ? Partco Oy:n kanssa toiminta on edennyt niin pitkalle, etté prototyyppi ns,
Supervahvistimesta on jo kokeiluasteella. Kayttdjannite tulisi olemaan +/- 70V:a, joten tehot ja
muut ominaisuudet tulevat liikkumaan aivan muissa luokissa. Projekti on toivottavasti valmis
syksylla . Piirilevyn koko tukee olemaan noin TDA 2005M- vahvistimen kokoluokassa. Hinta
noussee liilan korkeaksi "joka oppilaan” tydksi. Homma toimii jo nyt, mutta kaikki pitaa viela
varmentaa moneen kertaan.

Veikko Péyhonen Suutarilan ya. Hki.



