LED kynttila akryylista

Markku Kauppinen

Yksinkertainen muovi-/elektroniikkatyo, joka loistaa vareis-
saan ledien ansiosta. Toimii USB-virtaldhteella.

Rakenne

Kuvan kynttil&dn runko on tehty 25mm/
21mm akryyliputkesta, liekki akryylile-
vysta ja piirilevy seka liekin alla oleva
pyorea putken tulppa polykarbonaatti-
levystd. Kuvan kynttilan jalka on tehty
koivun pilkkeesta sahatusta pintapalas-
ta, johon on jatetty paalle luonnollinen
tuohipinta.

Kaikki muoviosat paitsi piirilevy hio-
taan pinnoiltaan mataksi, jolloin ledien
valo siroaa melko tasaisesti kynttilan
pinnoista, eivatka ledit, vastuksetja joh-
timet ndy juuri ollenkaan Iapi.

Piirilevy on varjojen valttamiseksi teh-
ty 0,75mm polykarbonaattilevystéa. Sita
on helppo saksia ja se kestda kuumuut-
ta siten, etta sen pinnalla voi tehda kyt-
kentdja komponentteja toisiinsa juotta-
en. Suoraajuottimen kosketusta levyyn
pitdd vain véalttdd. Komponenttien lan-
koja varten tarvittavat reiét voidaan po-
lykarbonaattiin porata piirilevykalvaimel-
la tai pienien poranterien pitoon tarkoi-
tetullatybkalulla, joka ontarkoitettu esim.
umpeentinautuneidenreikien uudelleen
avartamiseen.

Kynttilan runkoa valaisevat punaiset
ledit voivat olla halkaisijaltaan 5mm,
mutta liekin keltainen led pitéda valita
akryylilevyn mukaisesti josta liekki teh-
daéan. Kuvassaolevassakynttilassaliek-
ki on tehty 6mm vahvasta akryylista ja
siihen olisi sopinut parhaiten 3mm led.
Vield tata artikkelia tehdessé loimu-le-
dia ei ollut saatavilla 3mm kokoisena,
joten jouduin poraamaan 5mm reidn
tuohon 6mm tavaraan kun ei muuta ollut
hetikasilla. Poraus onnistuikun liekki oli
ruuvipenkin leukojen valissa (syvalla) ja
poraa keskitti sen sivuilla pahvinpala-
set. Poraus kannattaa kuitenkin tehda
ainaensin aihioon jostaliekintekee eika
valmiiseen liekkiin, jottei tule sutta jos
akryyli halkeaa. Ja poraus puuporalla
eiké& metalliporanteralla.

Kynttilaa on tarkoitus kayttaa halvalla
jayleisella USB-virtaldhteella, joiden ai-
van varhaisimpienkin mallien virta riit-
taisi monelle kynttilalle.

Eri vareja / paristokaytto

Aivan paras variyhdistelmé on kuvas-
sa oleva keltainen/punainen. Sininen
véri rungossa naytti huonoimmalta ai-
nakin keltaisen liekin kanssa, aivan kuin
likaiselta. Vihred oli parempi.

Pitaa kuitenkin huomata etté jos vareja
alkaa vaihtamaan, vaihtuu myés mah-
dollisesti ledin kynnysjannite. Jos pu-
naisten ledien tilalle vaihtaa esim. sini-
set ledit, eivada ne enéa loistakaan, kos-
ka niiden kynnysjannite onn. 3V (punai-
silla 1,9V). Ledien kytkentd on muutet-
tava sarjakytkennasta rinnankytkennak-
si. Vihred saattaa toimia, mutta niissa-
kin on nykydan 3V kynnysjéannitteen
omaavia malleja.

Sarjakytkenndn muuttamista rinnan-
kytkennaksi eiole tassa artikkelissa tar-
koitus esittéda. Siita ja ledien etuvastus-
ten laskemisesti onrunsaastitietoa esim.
Ideaportin sivuilla.

Edelliseen tarvitaan myds tietoa jos
joku haluaakin kynttilan toimivan paris-
toilla. Jos kaytetdan 4,5V litteda paris-
toa niin sen huippujannite 4,8V on aina-
kin loimuledille turvallinen. Loimuled ei
tarvitse etuvastusta, mutta koska sen
“Absolute maximum” kayttéjannite on
5V, onjopa USB-jannitetta hyva tiputtaa
diodilla 0,6V varovaisuussyista, koska
eri USB virtaldhteissd on hajontaa ja
jannitetta voi tulla hyvinkin 5,5V.
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. voi tehda toki myos ledeissa talle puolelle
valaisee tavallinen keltainen led akryylilevysta
aukkoporalla. Tassé tulppa H /
R1 >68 Ohm 1/4 W kuvattuna 0,75mm % %
- R2 >150 Ohm 1/4 W polykarbonaattilevysté
. Led1,2  Punainen >2000med >30° leikattuna. ' ZZZy
Kayttdjannite AR\

5V (USB) Led 3 Keltainen >2000mcd >30°

Punaisella (magenta)
piirretyt kytkennén osat
kuvaavat lapindkyvan
piirilevyn alapuolella
kulkevia kytkennan osia

ja ledia (Led 2).
Osaluettelo ja kytkentakaavio kun =
liekkia valaisee loimu-led ’
v
R 1 >68 Ohm 1/4 W
D 1N4148
o Led 1,2 Punainen >2000mcd >30°
Kayttodjannite Z ﬂ
5V (USB) Led 3 Keltainen loimu-led 7

>2000mcd >30°

Mikali kynttilan johtona kaytetdan valmista katkaistua USB/
USB vélijohtoa, voivat niiden hienonhienot johtimet aiheuttaa
paanvaivaa juottamisen yhteydessa. Kaikki johtimet eivét
valttaméatta ole kuparia. Monissa nykyajan valikaapeleissa
kaytetadn alumiini- tai terasjohtimia, jotka on joissain tapauk-
sissa ainoastaan pinnoitettu hyvin ohuella kuparikerroksella,
jos sillakdan. Tuntuu etta kuparipinnoitteestakin huolimatta
juottaminen aiheuttaa ongelmia. Talléin voidaan menetella
niin ettd aivan kynttilan piirilevyn alareunaan laitetaankin
ruuviliitin, johon kuoritut johtimet ruuvataan kiinni johdonp&a-
suojien avulla (kuvassa alhaalla oikealla).

Piirilevyn poraussabluuna ja piirros 1:1
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Polykarbonaattipiirilevyn poraus piirilevyksi onnistuu kdsin ~ Kynttilén liekkiledin jalat taitellaan siten etté sen jalat tulevat
muutamalla pydraytyksella per reika. Kayta kuitenkin uutta  piirilevyn laitimmaisiin reikiin. Ensin pitd& kuitenkin pujottaa
poranteraa. led kynttilan yldosan peittavan tulpan Iapi.

Ledikokonaisuus kuosissaan

Osien laittaminen kannattaa aloittaa runkoa valaisevista

ledeista. Niilld on yhteinen reika piirilevyn ylareunassa, jossa

ne lukitaan toisiinsa kun niiden véalimatka on siten sopiva ettéa

ko. pari sopii akryyliputkeen. Ledit kanittavat sopivasti toisi-

aan ja pysyvat paikallaan kun ne tyénnetaan levyn reikiin
kuvan mukaisesti.

Tarkoitus kuvan mukaisella ledien jalkojen taittamisella on
saada ne mahdollisimman ylés. Kun ledit on juotettu keske-
n&an kiinni, niin niita voi viela yritta4 taivuttaa yléspain.
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