Harkka-Combo

Markku Kauppinen

Soittoharjoituksiin tark  oitettu v ahvistin/kaiutin-
combo 12 - 18V DC kayttojannitteella.

Ominaisuudet

Tama Harkka-Combo sisaltdd seka
vahvistinelektroniikan etta kaiuttimet,
raameiltaan varsin pienessa 35x35cm
kotelossa. Vahvistinosassa on kaikki
yleisesti tarvittavat esivahvistimet aa-
nensavyn saatdineen seké paatevah-
vistin, jotka kaikki toimivat samasta
12V DC-kayttojannitteesta. Vahvisti-
men herkkyys riittdd sekd dynaami-
selle mikrofonille etta kitaralle.

Harkka-Combo on toteutettu perus-
kytkennéassa kaksitiend, jotta voitai-
siinkayttaa “tavallisia” kaiutinelement-
tejéja matalaa yleisesti saatavaa 12V
jannitettd. Sen padkaiutinelementtina
on 8” ja 4ohm bassokaiutin, jonka rin-
nalle on laitettu pieni 3” 8ohm basso.
Jalkimméinen toistaa tarpeeksi kor-
kealle paikatakseen vingutuksiin tar-
vittavat spektrit ja @dnen laatu on jopa
laulukayttoon kelpaava. Paatevahvis-
timena kaytetdéan ldeaportista tuttua
TDA7370 stereovahvistinta.

Oikeat PA-kaiutinelementit ovat hy-
vin herkkié ja ne toistavat varsin kor-
keita taajuuksia, joita tarvitaan esim.
kitaransoitossa. Valitettavasti naiden
elementtien hinta on varsin kova. Jos
tallaiseen elementtiin paatetaan kui-
tenkin satsata, voidaan Harkka-Com-
bon paatevahvistimena kayttaa
TDA7240A monovahvistinta. Kompo-
nenttien méarassé saastetddn muu-
tenkin, mutta rahallisesti ei juuri mi-
tdén; pois jadvien osien hinnat ovat
niin pienia.

Vaikka PA-kaiuttimet ovat 8-ohmi-
sia, lahtee niista yleensé yhta paljon
(ellei enemmankin) aanta kuin 4-oh-
misesta tavallisesta. Aidot PA-kaiutti-
met kun ovat herkkyydeltaan lahem-
pana 100dB (vrt. tavallisten n. 90dB).

Elektroniikka

Tarkein ja ainoa uusi elektroniikka-
osa koko Combossa on sen “keskus-
yksikkd” eli sdvynsaéto- ja jakosuo-
dinyksikkd. Se sisaltdd voimakkuu-
densaatimen linjatasoiselle tulolle,
basson- ja diskantin tason s&adoét ja
jakosuotimen 8” bassolle.

Keskusyksikon tuloon liitetédn mik-
rofoni-/kitaraesivahvistin, joka saare-
guloidun kayttdjannitteensa keskus-
yksikostd. Keskusyksikon kytkimelli-
nen voimakkuuspotikka ohjaa myos
paatevahvistinta Standby-tilaan, jotta
Comboon voitaisiin liittdé ja poistaa
soittimia ym. laitteita ilman poksah-
duksia, virtojen ollessa paalla. Aanen-
savyn saadinosa on jo Ideaportin ar-
tikkelista “Esivahvistin” tuttu Baxan-
dall, yksikanavaiseksi muutettuna. Sen
peréan on lisétty kahden transistorin
muodostama 200Hz/12dB alipaasto-
jakosuodin, joka poistaa 8” bassolta
korkeat &&net.

Keskusyksikon 1aht6on liitetdén joko
TDA7370 stereovahvistin tai
TDA7240A monovahvistin, valitun
kaiutinjarjestelman mukaisesti.

Stereovahvistimen tapauksessa toi-
seen kanavaan kytketdan suodatta-
maton signaali (koko&anialue) ja toi-
seen suodatettu signaali alipaastotja-
kosuotimelta. Suodatettu signaali on
8" bassoa varten ja suodattamaton 3"
bassoa varten.

Monovahvistimeen kytketdan vain
suodattamaton signaali. Keskusyksi-
kén suodatinosaa ei tarvitse myos-
k&an rakentaa transistoreitten TR3 ja
TR4 ymparille.

Keskusyksikkda voi kayttda hyvin
myds tehokkaampien vahvistimien
kanssa. Esim. Ideaportin 70W
TDA7294 paateasteella toteutetun
vahvistimen voi kytked sen peraén.
Standby on yhteensopiva keskusyk-
sikdn (remote) signaalille ja esivahvis-
timen jannitteen saa vahvistimen kor-
tilta. Verkko-osien takia ko. tyd sovel-
tuu kuitenkin vain ammattilaiselle tai
elektroniikkaa pitkdan harrastaneelle.

Suljettu v ai avonainen k otelo?

Kokeillessani comboa, en kylla osan-
nut sanoa onko takaseinasta aanelli-
sesti mitdan hyotyd. Monet soittelevat
ihan ammatikseen laitteilla jotka am-
mottavat takaa auki. Ainakaan mitdan
aanen voimakkuuseroja en saanut
avoimen ja suljetun kotelon vélille. Ko-
vin alhaisia bassoja ei luonnollisista
instrumenteista synnykaan. Eli kote-
loa on kuitenkin sen verran elementti-
en ymparilla ettd akustinen oikosulku
ei tunnu viel& vaikuttavan.

Suljettu kotelo kuulosti pehmeam-
malta ja bassokitaraa soittaessa ehka
hieman kumisevalta. Avonainen kote-
lo taas kuulosti jotenkin raa-alta ja te-
ravalta, joka sai ainakin omat karvani
pystyyn. Fiilispohjainen juttu, jonka ku-
kin saa itse kokeilla ja paattaa mista
tykkaa.

Yhteen asiaan suljetulla tilalla on kui-
tenkin vaikutusta, nimittain suljetussa
tilassa 8” basso rasittaa 3" elementtia
paineellaan ja 3" elementille pit&a teh-
da oma pieni kotelo. Tilavuutta kote-
lolla ei tarvitse olla juuri mitaan.




Combon k otelo

Allaolevat mitat on tehty 16mm ainevahvuudelle (manty-
puuliimalevy).

Mitat k otelon etupuolelta kuv attuna
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Vahvistinosan elektr oniikkak otelo

Alla olevassa havainnepiirroksessa on peltinen elektro-
niikkakotelo yldsalaisin, eli siina nékyva pohja tulee oikeasti
kanneksi. Tarkka mitoitus kannattaa tehda vasta kun pui-
nen kotelo on valmis, jotta ei tulisi yllatyksia. Etupaneelin
alareunan taitos voidaan tehda jopa hieman tiukaksi ja kii-
lamaiseksi, raminan estamiseksi.

Punainen viiva poikkileikkauspiirroksessa kuvaa peltiko-
teloa, joka kiinnittyy kahvan kiinnitysreikien lapi ruuvaten,
puupalikan avulla. Kahvaa pidempi puupalikka ruuvataan
pikkuruuveilla kiinni peltikotelon sisapuolelle.

Puupalikkaan on my6s kateva ruuvata kiinni ruuviliitosri-
ma, jossa haaroitetaan virtaliittimelta tulevat johdot ja yh-
distetéaén vahvistimelta lahtevat kaiutinjohdot ja kotelon si-
salta kaiutinelementeilté tulevat kaiutinjohdot keskendan.
Myds bipolaarinen kondensaattori korkeadanikaiuttimelle
menevassa linjassa kannattaa laittaa valiin tuossa ruuvilii-
tosrimassa ja kiinnittéa jollain klemmarilla puuhun.

Mitat k otelon sivusuunnasta, poikkileikkaus

Punamusta katkoviiva poikkileikkauspiirroksessa kuvaa
kaiutinjohtojen kulkua aivan etureunasta sisdan kaiutinti-
laan. Kaiutinjohtojen pité& kulkea aivan etureunasta, jotta
peltinen kotelo (sen takahelma) voitaisiin edesta sisaan
tybnnettéessa taittaa niiden yli.
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Etulevyn
upotus 20mm

Takaosaa kiertava
kehys takakannen
kiinnitysta varten,
n. 20x30mm vah-
vuinen.
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Etupaneelin maski

Alla oleva kuva on etupaneelista, jossa nakyy taméan do-
kumentin viimeisilta sivuilta |8ytyva paneelin maski. Maski
on yksinkertaisesti tulostettu lasertulostimella ja teipattu
pellin paélle. Sen jalkeen sen paalle on laitettu 0.75mm
polykarbonaattipleksi, joka kiinnittyy muttereiden alle.

Polykarbonaatti on sitke&a ja helposti saksilla leikattavaa
tavaraa. Reiét siihen saa tehtya tarkasti puunpalan avulla,
jossa on halutun kokoinen reik&a. Puussa oleva reika sih-
dataan pleksissa olevan keskipistemerkinnan keskelle.
Sitten puu puristetaan liimapuristimella vasten jotain jate-
puuta, pleksin jaadessa valiin. Pleksi porataan reian kaut-
ta vasten ehjapintaista jatepuuta, jolloin pleksi ei paase
repeilemaan ja reiat ovat siisteja. Poraaminen onnistuu nain
vaikka akkukoneella kotioloissa ja tavallisilla HSS-terill&.




Etupaneelin reikien k ohdat elektr oniikkak otelossa

Etupaneelin mitat ovat reikien keskipisteiden kohtia (vali-
matkoja keskipisteesta keskipisteeseen) ja mitta 34mm yla-
reunasta tarkoitaa mittaa peltikotelo oikeinpain, eli kansi

on ylapuolella.

Mitat kun tuloja on yksi:

Voimakkuus (v olume) keskelld, muiden
reikien keskipisteiden etéisyydet mitoite-
taan alkaen tasta pisteesta

A Reika esim.
Reiat g10mm, keskipiste 34mm ylapinnasta 8mm, ledinpit-
men mukaan
7 'y 4 4 \O
O 35mm O n.70mm N 5mm 5mm O 8mm
|- P
6.3mm sisaan Voimakkuus Voimakkuus Basso Diskantti Paallaolo-Led
(Input) (Volume) (Master Volume) (Bass) (Treble) (Power)

Mitat kun tuloja on kaksi:

Voimakkuus (v olume) 15mm oikealle
keskelta, muiden reikien keskipisteiden
etaisyydet mitoitetaan alkaen tasta pistees-

ta /

OZSmnO 35mm O 41mm O

2 x Voimakkuus
(Volume 1 & 2)

2 x 6.3mm sisaan
(Input 1 & 2)

Reiat g10mm, keskipiste 34mm ylapinnasta

l | Reika esim.
28mm, ledinpiti-
men mukaan

' \
50mm Y 45mm 45mm O 36mm O
|
Voimakkuus Basso Diskantti Paallaolo-Led
(Master Volume) (Bass) (Treble) (Power)




Mikrofoni-/kitaraesivahvistimen osalistaus,
osasijoittelu ja kytkentékaavio
Huom. kaikki vastukset 1/4W- ja elkot 16V tai enemmé&n

TR 1,2 BC549B, BC548B tai BC547B

Cl,4 1pF Elko

c2 22uF Elko

C3,5 47pF Elko

C6 1pF Polko

R1 22k Ohm

R2,4,5 1k Ohm

R3 10k Ohm

POT 22k Ohm logaritminen
potentiometri

Mikrofoniesivahvistin
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Téastéa mikrofoni-/kitaraesivahvistimesta on Ideaportin si-
vuilla erillinen dokumentti, jossa kerrotaan tarkemmin sen
toiminta. Myds piirilevyn valotusmaski on dokumentin yh-
teydessa. Lue siis ensinjuttu: “Mikrofoni- / kitaraesivahvis-
tin”

Line in liitanta

Mikali comboon haluaa linjatasoisen tulon, tulee mikrofo-
nivahvistimen ja sdvynsaatd/jakosuodinyksikon valiin kyt-
ke tata varten 6.3mm kytkimellinen runkoliitin. Mikrofoni-
vahvistimestaldhteva signaalijohdin (punainen) kytketédén
talloin siihen juotoskorvaan, johon on yhdistettyna koske-
tinkarki. Kosketinkarjen kontakti irtoaa kun plugi tydnne-
taan runkoliitimeen. Savynsaato/jakosuodinyksikolle me-
neva signaalijohdin on kytketty juotoskorvaan, joka on
suorassa yhteydessa plugin karkeen kontaktin tekevaan
“koukkuun”. Myds maa (musta johdin) pitda kierréttaa
littimen maan kautta.

Liitin sijoitetaan takapaneeliin, koska sité kaytetéan Ia-
hinna testitarkoituksiin. Comboa voi tallgin kayttdaa myoés
aktiivisena lisékaappina. Tama ei onnistu mikrofoniliit&n-
nan kautta, joka on liian herkka ja yliohjautuu.

Etupaneelissa hyvin lyhyen matkan kulkevat signaalit
voidaan siirtda suojaamattomillakin johtimilla. Nama erilli-
set johtimet on kuitenkin hyva kiertaa yhteen eli tehda ns.
kierrettyja pareja.
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Paatevahvistimet ja sulakesuojaus

Paatevahvistimissa on piirilevylle sijoitettu sulakepidin,
mutta sen kaytté Combon yhteydesséa on aika hankalaa,
koska sulakkeen palaessa pitéisi koko elektroniikkaosa
aina vetaistéa ulos kolostaan.

Combon tapauksessa TDA7370/TDA7240A vahvistimiin
kannattaa laittaa hyppylanka sulakepitimen tilalle ja toteut-
taa supjaus elektroniikkakotelon takaseindan sijoitettaval-
la sulakepesalla. DC-liittimen plusjohtimesta vieddan johto
heti vieressa olevaan sulakepesaan ja siiti vasta vahvisti-
melle ja muille elektroniikkaosille. Vahvistimessa oleva
diodi suojaa joka tapauksessa jannitteen vaarin pain kyt-
kennélté ja poksauttaa sulakkeen.

Mikrofoni- ja paatevahvistimien taydelliset ohjeet

Tassé jutussa mainitut mikrofoni-/kitaraesivahvistimen ja
TDA7370/TDA7240A paatevahvistimien tiedot |6ydat eril-
lisin& juttuina ideaportin sivuilta.

Naiden osalta on mahdollista kayttdd myds monia muita
kytkent6ja ja valmiita kaupallisia rakennussarjoja (piirile-
vyineen), kunhan ne toimivat samoilla kayttojannitteilla.



Combon savynséaato- ja jakosuodinyksikko
eli “keskusyksikko”

Osalistaus

Huom. kaikki vastukset 1/4W- ja elkot 16V tai enemman

TR1-4 BC549B, BC548B tai BC547B

C1,2,3,8 330nF Polko

c4,7 22nF Polko

C5 150nF Polko

C6 2.2nF Polko

Cco9 1pF Elko

C 10, 12 33nF Polko

C 11,13 220nF Polko

C 14, 15, 16 100nF Kerko

C17 47uF Elko

R1,8, 13,18 150k Ohm

R 2,9 12,14,17,19 27k Ohm

R 3, 10, 15, 20 2.2k Ohm

R 4,11, 16, 21 220 Ohm

R5,7,23 10k Ohm

R 6, 22 1k Ohm

POT 1 100k Ohm logaritminen
potentiometri kytkimella

POT 2, 3 100k Ohm lineaarinen potentiometri

POT 4 47k Ohm trimmeripotentiometri

IC 78L09 regulaattori-IC

Remote paate-
vahvistimelle

9V mikrofoni-
vahvistimelle

Suodatettu signaali paa-
tevahvistimelle bassoka-
navaan (8 tuumaiselle)

Kytkentéer ot kahdella ja yhdella kaiutinelementilla

Combo kahdella elementilla:

Katso Ideaportin sivuilta juttu 2x35W vahvistimesta
TDA7370-piirilla. Ainoa muutos vahvistimeen on se ettéa
remote-signaali otetaan allaolevasta savynsaato- ja suo-
dinyksikdsta johtimella kondensaattorille C7. Katso malli
remote-linjan kytkennasta. Vastus R1 jatetdan vahvisti-
mesta kokonaan pois ja sen korvaa R23 alla.

Signaali paatevahvistimeen kytketddn esim. siten etta
vasempaan kanavaan kytketdan suodatettu bassokanava
ja oikeaan kanavaan kokoaéanikanava. Paatevahvistimes-
sa sitten vasen kanava kytketaan 8” kaiuttimeen ja oikea
kanava 3" kaiuttimeen. Jalkimmaisen kanssa kytketaan
100uF bipolaarinen kondensaattori sarjaan, joka poistaa
alimmat taajuudet.

Combo yhdella elementill:

Katso Ideaportin sivuilta juttu 1x35W vahvistimesta
TDAT7240A piirilla. Vahvistimessa otetaan kayttéon tran-
sistorija R3. Oheisesta keskusyksikosté jatetdén jakosuo-
dinyksikko pois kokonaan. Vastukset numeroinniltaan 12 -
21 seka kondensaattorit numeroa 10 ja suuremmat jate-
tdan pois. Myos TR3 ja TR4 jatetaan pois. Signaali mono-
vahvistimelle otetaan kokodanisignaalin I1ahddsta.

Bassotason saato. Huom. tee reika
peltikoteloon taman kohdalle, jotta
voisit saataa tason kohdalleen. Var-

Koko&anisignaali paatevah-
vistimelle (3-tuumaiselle)

sin hyva taso on noin kolmannes
- auki (45° alaviistoon).
\
R1 R13
E cl (1, Ccli1
.
TR4 c13 TR3
R20 c R17 R15
MP5) 12] MP. @
c C10
Signaali R12
sisaan R3
v
Reg TR1 TR2 c9
R10
Ci4 c3 c6
12v
R6 R ale L]
- 5 cs
c1 c5 DU bS]
Potl R7 50
Kytkimella Pot2 — — Pot3
Voimakkuus Basso Diskantti MP1...5 = MITTAUSPISTEET

Elektr oniikan yhdistamis- ja testausv  aiheet
Elektroniikkakotelon takaseindan sijoitetaan ensin paate-
vahvistin jossa on kaikki johtimet. Kaiutinulostulot ja kayt-
téjannitejohdot liitetd&n ruuviliitosrimaan, joka kiinnitetaan
kotelon keskella olevan puunpalan pinnalle. DC-liittimelta
kytketdan piuhat ruuviliitosrimaan. Paatevahvistin testa-
taan kotelossa ottaen remote +jannitteesta.
Keskusyksikko tuodaan koteloon ja liitetdén vain kaytto-
jannitteeseen. Ensin mitataan etta regulaattori antaa 9V
(MP1) ja led syttyy kun potentiometrin kytkin naksahtaa.

Kun transistoreitten kollektoreilta on mitattu jannitteiden
olevan n. 4-6V alueella (MP2...4), voidaan paatevahvisti-
men signaalijohtimet ja remote-linja kytked keskusyksik-
koon. Kaksitiessa saadetaan bassotaso musiikkia kaytta-
en kuulostamaan hyvalta (4dnensavyt keskiasennossa).

Taman jalkeen voidaan ottaa esiin mikrofonivahvistin,
johon juotetaan 6.3mm jakille menevéat johtimet valmiiksi.
Sitten mikrofonivahvistin kytketéan kiinni keskusyksikkdon
jamikrofonivahvistin edelleen jakkiin kiinni. Tamén jalkeen
voidaankin sitten testata kokonaisuutta



Savynsaato- ja jakosuodinyksikon  kytkentdkaavio

Janniteregulointi

I
I
v o—I 1|ReG.[3
| 2
wvoe | c1e cis|  cu
| p— p— p—
I
]
I
S
I Adnensévyn saatéyksikko I_ ___________________ q
I +ov I
I Aanenvoimakkuuden Basson saato Diskantin saato I
saato
| suB |
| - T 1 I |
| H ; — § e ]
I c1 T e hc“ cs H t—o
Q_I—I |_ PgT —rl?l r] Pg)T \—“— (@ I S.I.gnaali
AL | paatevah-
| T L aat
I p I vistimelle
SIGNAALI kokoaani-
SISAAN | |:§| - CS ::C7 |:§| n | aluekana-
I 6 I vaan
o—| il l—o
I —_— I
L —_ .
| Alipaastjakosuodinbassolle (<200Hz) | — 9 Tamé jakosuodinosa jaé koko-
| rov Y | naan pois jos Combo tehd&an yh-
| | della (PA-)elementilla.
I SUB I
| £t HOE
13 15 18 20
I I
c13
I R12 ci1 R17 { ! I '®)
| G © |
Suodatettu sig-
| clo —— c12 —— | n_aqli paatevah-
POT R R R R -
I I vistimelle basso
I 4 14 16 19 21 I kanavaan
| B
- - |

Savynsaato- ja jak osuodin yksikdn v alotusmaski
Piirilevyn valotusmaski on erillisessd PDF-tiedostossa
Ideaportin sivuilla. Jos tulosteen piirilevyn rajat eivét vas-
taa kokoa 150x67,3mm, katso etta tulostuksen skaalaus
on asetettu varmasti 100% kokoon. Tama asetus 16ytyy
tulostettaessa kirjoittimen ominaisuuksien alta useimmiten
kohdista: Grafiikka tai Koko ja lahde.
Ja valotuksesta pitda muistaa vain motto:
Myds kuviot ovat aina oikein pain kun tekstit nakyvat
kuparipuolelta oikein pain.
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Maski yhdella tulolla:
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Maski kahdella tulolla
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