Edullinen 6 litrainen kaksitiekaiutin

Markku Kauppinen

Kuusilitrainen kaksitiekaiutin jossa 4” basso ja pieni
piezodiskantti. Impedanssi 4Q .

Ominaisuudet

Tamén kaksitiemallin suunnittelu 1&hti siksi kdyntiin kun
kaiutinvalmistaja HKM meni muuttamaan hyvén 4 ohmi-
sen kokoaénialueen kaiutinelementin kayttéa sopivam-
maksi autokayttéén. Uusi paranneltu kaiutinelementti ol
paallystetty muovikalvolla, jotta se kestéisi paremmin kos-
teutta. Toki kosteudenkesto oli parantunut, mutta samalla
olivat haipyneet myos kaikki heleimmét korkeat danet. Pit-
kaan ldeaportissa ollut neliohminen “Yleiskaiutin” ei sit-
ten endé toiminutkaan kuten ennen.

Jos nyt jotain hyvaé taajuusvasteeseen oli tullut niin taa-
juusvasteesta oli havinnyt melko voimakas korkeiden a&-
nien nyppyla. Aiemmin sita piti kuristaa imupiirilla pois. Kor-
keiden aanien toisto ei vain enaa riittnyt ja musiikin tois-
tamiseen kyseinen elementti oli “tuhnu.”

Ajatus kaksitiesta eli pitk&an ja aikaa meni Iahinna sopi-
van ja edullisen diskanttielementin I6ytdmiseen. Niit& I6y-
tyi sitten kaksikin, joista tAssa ensimdisena esitellyn pie-
zodiskantin kanssa jakosuotimesta tuli yksinkertaisempi
ja edullisempi. Alunperinkin ajatus on ollut kohtuullisen
hintaisesta 4 ohmisesta kaiuttimesta, joka sopisi pariksi
pienien itserakennettujen vahvistimien tehoille.

Diskanttielementtind on JVC:n EAS-3FP10AA , joka on
piezokeraaminen diskanttielementti. Koska piezo ei oike-
astaan vie tehoa, voidaan jakosuotimessa kayttéda halpo-
ja 1/4W vastuksia. Piezodiskantin jakotaajuuden muodos-
tamisessa on myds omat niksinsa.

Piezokide taipuu jannitteen vaikutuksesta. Matalilla taa-
juuksilla kiteen impedanssi nousee kohti aareténta. Kohti
korkeampia taajuuksia se laskee jyrkasti, mutta on tavalli-
siin puhekelaan perustuviin kaiuttimiin nahden edelleen-
kin hyvin suuri. Mitattuna piezodiskanttien DC resistanssi
oli n. 480kQ. Niiden vaihtovirtavastus oli halutulla 5kHz
jakotaajuudella viel&kin n. 1.4kQ. Niinpa elementteja kay-
tettdessé on niiden rinnalle syyta laittaa kuormitusvastus,
jotta jakosuotimena kaytettava kondensaattori toimisi. Tas-
sa kaiuttimessa naytti 100Q2 tuottavan parhaimman tulok-
sen. Kondensaattori siis “nékee” 1api koko taajuusalueen
vain 100Q kuorman perassaan.Niinpa 5kHz jakotaajuu-
teen tarvitsi vain 330nF kokoisen kondensaattorin hoita-
maan jakosuotimen virkaa.

Bassona on 4 tuumainen ja 8 ohminen HKM:n koko&ani-
alueen elementti XF-100-314. Kaiutin ei ole mikaan jyty
mutta ei mik&an lelukaiutinkaan. Sen tehonkesto on sopi-
vat 12W ja “Pro”-piirre siind on tekstiilireunus, joka on Ia-
hes ikuinen ratkaisu vaahtomuoviin verrattuna.
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Kaiutinkotelo on kooltaan taysin sama kuin jutussa “Yleis-
kaiutin”. Kaiuttimen saa sijoittaa lI&ahelle seindé ja jopa kir-
jahyllyyn, koska refleksiaukko on sijoitettu eteen.

Kotelon voi tehdé pysyvasti suljetuksi ilman irrotettavaa
takakantta, koska kaikki osat saa asennettua paikalleen
bassokaiuttimen aukon kautta. Etuseindan tuleva reflek-
siputki kiinnitetdé&n huolella ennen etuseinan liimaamista
kiinni ja villat asetetaan sisélle siten ettd putken paa ei
purista villaa kasaan ja tukkeudu.

Yhta asiaa kannattaa kuitenkin hieman miettia eli pitaa-
ko sen kaiutinliittimen olla takana. Jos kaiuttimelle tehdaan
itse telineet ja kaiuttimet joutuvat olemaan siten esilla etté
kaiutin nakyy myds takaa, onko sieltd ihan pakko nékyéa
liitin ja roikkuva kaiutinjohto? Elegantimpi ratkaisu on mie-
lesténi kaiuttimen pohjassa oleva liitin (+kumitassut nur-
kissa) ja kaiutinteline kanavalla jota pitkin johto kulkee pii-
lossa aina lattialle asti. Varsinkin takakaiutimien takalistot
ja johtojen roikkuminen on alkanut arsyttdmaan itseéni.
Téasté lisda ohjeita mydhemmin mutta tdma vinkiksi jo nyt.



Kotelon mitat, mm
Allaolevat mitat patevat 18mm ainevahvuudelle.

ETUPUOLELTA KUVATTUNA SIVULEIKKAUS KESKELTA

Diskanttikaiutinelementin
asennusaukko kotelossa @ 45mm.
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Osalistaus ja kytkentakaavio

WF = HKM XF-100-314 / 4Q
T™W = JVC EAS-3FP10AA

C = 330nF >50V polko

R1 =33Q 1/4W

R2 =68Q 1/4W

- liséksi tarvitaan kaksinapainen kaiutinliitin ja refleksi-
putkea, esim. g50/46mm PVC-putki

Jakosuotimen kasaaminen on helppoa ilman piirilevyakin.

Kuvassa 68Q vastus on diskantin napojen vélissé. 33Q vas- Diskantin asennuslaippa @ 60mm,

tus Iahtee diskantin plusnavasta (kuvassa vasemmalla) ja sen Jossa diskantin aukko g 30mm.

paahan on_JUOtettu 330r_1F kondehsaa.tto.ri- Kondensaaftorin Diskantti on limattu laippaan. Kiinnityskorvia
peréan on juotettu punainen plusjohdin ja diskantin miinus- ei kayteta kiinnittamiseen ja ne on lyhennetty.
napaan musta miinusjohto (tulevat haaroitettuna suoraan liit- Muuten diskantille olisi tarvittu luonnottoman
timelta) iso laippa (ja varsinkin kotelo).

Laippa on tehty @64mm kuppisahalla, kuten
myds seuraavalla sivulla esitellyn erillisen
diskanttikotelon pohja ja “puudonitsi” (jonka
sisdosa g44mm).
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Diskantti rakennettuna erilliseen koteloon

Kuvissa on hieman tyélaampi diskantin asennustapa eril-
liseen omaan “yksi6dn” rakennettuna. Kyseinen melko
huomiota herattava design lahti 1ahinna siita etta oli ole-
massa valmis “6L Yleiskaiuttimen® kotelo, jonka kanssa
halusin alkaa kokeilemaan diskanttia parina uuden bas-
son kanssa. Se mahdollisti myds jakosuotimen nopean
(kotelon ulkopuolisen) rakentelun ja testailun/kuuntelun
kohdalleen. Voihan kaiuttimen kuvienkin mukaisesti raken-
taa, mutta edellisen sivun piirroksissa on se tavallisempi-
kin malli, jolla kaiutin on ollut tarkoitus toteuttaa. Kotelon
mitoitus on naiden kuvien mukaan rakennettaessa sama
kun mita on kuusilitraisen yleiskaiuttimen ohjeissa Idea-
portissa.

Vasemmalla on kuva kaiuttimesta joka oli tulossa ylés
seindlle ja takakaiuttimeksi. Nakyvasta paikasta johtuen
tuliliitin kaiuttimen paalle ja johtimet sai piilotettua helpom-
min ja huomaamattomasti pois silmista. Kaiuttimesta néa-
kyy takaakin vain puhdasta puutyéta. Jos kaiuttimet olisi-
vat tulleet telineitten paéalle, olisin valinnut liittimen paikak-
si kaiuttimen pohjan. Kaiutin on ndin huomattavasti siis-
timpi kun siita ei roiku mitdan johtimia, jos kaiuttimen ta-
kaliston pitéa olla esilla.
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