Pieni ja tehokas Led-taskulamppu 9V paristolla
Markku Kauppinen

Tama taskulamppu kayttaa ledien virran saatéon
kaksipiirista v akiovirtasdadintda. Kaksipiirisella saa-
timella v oi eri kynn ysjannitteell& ole via valkoisia ja
punaisia ledeja kayttdd yhdessa tai erikseen.  Pelk-
kid punaisia ledeja v oi kayttaa esim. kartanlukuun,
jolloin pimeanakokyky ei heikkene

Ominaisuudet

Oheinen pieni piirilevy on alunperin
suunniteltu muutamaa ledié ja 9V pa-
ristoa kayttavaan taskulamppuun, jon-
ka muoto olisi pitkulaisena sopiva
esim. muoviputkeen. Piirilevylle on
kuitenkin mahdutettu kaksi vakiovirta-
regulaattoria, jotka pitavét ledeille me-
nevan virran jatkuvasti optimina pa-
riston jannitemuutoksesta huolimatta.
Kytkennan komponentit soveltuvatkin
vain muutaman ledin kuormalle, kos-
ka vakiovirtaregulaattorissa virtaa
saatavat pienet N-fet transistorit eivat
pysty haihduttamaan enempaa |am-
poa pois, kuin mita kolme rinnakkais-
ta lediketjua kuormittaa (pariston ol-
lessa taysi).

Vakiovirtasaadinpiireja on kaksi jot-
ta toisessa piirissa voisi kayttaa lede-
ja joilla on eri kynnysjannite. Tasku-
lampussa voi néin kayttaa tehokkaam-
min punaisia ledeja valkoisten seas-
sa tuomaan lampiméat sévyt esiin (tai
samalla piirilevylla saa polkupyoran ta-
kavalon hehkumaan punaisena). Kun
punaisten ultrakirkkaitten ledien kyn-
nysjannite on 1.85V, voi niita olla sa-
malla kayttdjannitealueella kolme sar-
jassa, kun valkoisia ledeja (a noin 3V)
voi olla vain kaksi. Punaisten ledien
kayttod erikseen esim. kartanlukuun on
mahdollista uudella (10/2012) piirile-
vylla kun kaytetédén on-off-on kytkin-
ta. Tai pimeélla lampun voi pistaa va-
ruiltaan sivuun pienemmaélle 1/3 tehol-
le paristoja saastaakseen ja lampun
nakee napata taas helposti jos stidi
sammuul/valkea ei syttynytkdan ym.
legendaarista pimenemista tapahtui-
si vaikkapa séhkoja tutkiessa.

Piirilevylla on paikat kaikkiaan seitse-
malle ledille, joista ryhma 2 on tarkoi-
tettu juuri punaisille. Mikali kolmen pu-
naisen ledin tilalla kaytetdankin kahta
valkoista ledid, pitd& keskimmaisen le-
din paikka oikosulkea hyppylangalla.

Piirros 1: 7 ledin lamppu on-off kytkimella / ledit piirile

Led ryhmé 2

Tahan edesséareunimmaiseen paik-
kaan juotetaan ensimmaisena kol-
me punaista ledia (tai kaksi valkois-
ta ledia ja keskimmaiseen paikkaan
hyppylanka). Nama ledit taitetaan
varsin lyhyilla jaloilla piirilevyn reu-
nan yli.

Hyppy-
lanka

Ryhméa

Ryhméa
1

Huom.

Piirroksessa 1 ylla on taskulamppu
on-off kytkimell& ja ledien m&éarat ovat
samat kuin mitéa piirilevylla on paik-
koja. Kuvattu liukukytkin sopii my6s
erityisesti alumiinikoteloon.

Ledit voi kytke& piirilevyltd myo6s joh-
timien pdahan (piirros 2). Kummassa-
kin rynmassa voi olla vaikkapa 3 ket-
juarinnan . Eri varisia (eri kynnysjén-
nitteellisia-) ketjuja ei voi kuitenkaan
laittaa rinnan samaan ryhmaan. Pu-
naisen ja valkoisen ledin voi myos lait-
taa ketjuksi ja naita ketjuja vaikka kol-
me rinnan per ryhma.

vylla

Led ryhméa 1

Kun ryhméan 2 ledit on juotettu paikalleen, juotetaan
etummaiseksi ryhmaén 1 kaksi valkoista ledia, piiri-
levyn ylapuolelle. Ne taitetaan ryhméan 2 ledien péaélle.
Toiset kaksi ledia juotetaan piirilevyn kuparipuolelle.

Kytkin

— Kaikilla ledeilla katodi osoittaa alaspain (=lyhyempi jalka)

Ryhméa
1

Ryhméa

L____J\\

Tai yhden valkoisen ja yhden keltai-
sen, kuten Timo Oravainen kaytti ar-
tikkelissaan “ltsenaisyyspaivakynttilat”
(Tekninen Opettaja 4/2007).

Ja kuten kynttildartikkelissa, ei toista
saadinpiiria valttmatta tarvitse raken-
taa, jos neljan (tai kahden) ledin tas-
kulamppu valttaa. Talldin taskulamp-
puun tarvitaan vain led-ryhmaa 1 oh-
jaavat komponentit TR1, TR2, R1 ja
R2. Seuraavalla aukeamalla on esi-
tetty kaikki kahdeksan erilaista tasku-
lamppuversiota jotka uudella piirilevy-
versiolla (10/2012) voi rakentaa.



2 valkoisen g10mm ja 1/3W ledin lamppu
UUSI - 04/2019 - Teho vastaa n. 10 tavallista Virrankulutus n. 85mA
5mm valkoista ledia

R2=6,8 Ohm

“Johdin 1" /

Lamppuun tarvitaan vain yksi vakiovirtaregulaattori eli
komponentit R1, R2, TR1 ja TR2. Diodia tai hyppylankaa
ei tarvita. Ledien laitimmaisia jalkoja pitaa taittaa sisaan-
pain; kaytanndssa kiinni toisiinsa, jotta ledit saa vierek-
kain ja jalat sopimaan piirilevylle. Alla kuvat, joissa nakyy
selvasti kuinka kuvun sisalla nékyva katodi (nimitys myds
“alasin”) on pidettéavé oikealla kun jalkojen taitokset teh-
daan piirilevya varten. Sama suunta patee muihinkin le-
deihin kun piirilevy on kuvan mukaisesti.

2 valkoisen ledin lamppu Virrankulutus n. 27mA

Lamppuun tarvi-
taan vain yksi va-
kiovirtaregulaattori Ch
eli komponentit
R1, R2, TR1 ja CE
TR2. Diodia tai
hyppylankaa ei tar- R2=22 Ohm

vita.
“Johdin 1” /

4 valkoisen ledin lamppu

off-on

Lamppuun tarvi-
taan vain yksi va-
kiovirtaregulaattori Ct
eli komponentit
R1, R2, TR1 ja CE
TR2. Diodia tai

hyppylankaa ei tar-
vita.

R2=10 Ohm



6 valkoisen ledin lamppu

Lamppuun tarvi-
taan vain yksi va-
kiovirtaregulaattori
eli komponentit
R1, R2, TR1 ja
TR2. Diodia ei tar-
vita mutta hyppy-
lankoja tarvitaan
kolme.

4 valkoisen- ja 3 punaisen ledin

lamppu

Lamppuun tarvi-
taan kaksi vakio-
virtaregulaattoria
eli kaikki osalista-
uksen komponen-
tit diodia lukuunot-
tamatta. Piirilevylle
tulee yksi hyppy-
lanka.

4 valkoisen- ja 3 punaisen ledin lamppu, punaiset ledit
valittavissa erikseen palamaan

Lamppuun tarvi-
taan kaksi vakio-
virtaregulaattoria
ja diodi, eli kaikki
osalistauksen
komponentit.

6 valkoisen ledin lamppu, teho 2 tai 6 ledin
valilla valittavissa kytkimella

Lamppuun tarvi-
taan kaksi vakio-
virtaregulaattoria
ja diodi, eli kaikki
osalistauksen
komponentit. Piiri-
levylle tulee yksi
hyppylanka etu-
reunalle, keskim-
maisen ledin pai-
kalle.

Virrankulutus n. 85mA

R2=6.8 Ohm

Oikosulkupalaa ei v oi kayttaa k oska vir ta kasv aa liian suureksi kahdelle ledille
y kéy)

(siis kun sita kuitenkin testataan taydella paristolla niin kar

Virrankulutus n. 80mA
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3 valkoisen- ja 3 punaisen ledin lamppu

Lamppuun tarvi-
taan vain yksi va-
kiovirtaregulaattori
eli komponentit
R1, R2, TR1 ja
TR2. Diodia ei tar-

vita mutta hyppy-
lankoja tarvitaan
kolme.

R2=6.8 Ohm

Punaisten ja v alkoisten ledien paikk ojen tulee olla juuri niin kuin piirr

Virrankulutus n. 80mA

oksessal!

Oikosulkupalaa ei v oi kayttaa k oska vir ta kasv aa liian suureksi kahdelle ledille
y kay)

(siis kun sita kuitenkin testataan taydella paristolla niin kar

3 valkoisen- ja 3 punaisen ledin lamppu,
teho 2 tai 6 ledin valilla valittavissa kytkimella

R2=10 Ohm
R4=22 Ohm

Lamppuun tarvitaan kaksi vakiovirta-
regulaattoria ja diodi, eli kaikki osalis-
tauksen komponentit. Piirilevylle tulee
yksi hyppylanka etureunalle, keskim-
maisen ledin paikalle.

Johdin 1 /

Punaisten ja valkoisten ledien paikkojen tulee olla juuri niin kuin piirroksessa!

Tama - kuten myos ylempi kolmen
punaisen ja valkoisen ledin lamppu -
ovat siind mielessé hyvia malleja etté
jokaisessa lediketjussa on vain yksi
valkoinen ja yksi punainen led sarjas-
sa. Nain ledien yhteenlaskettu kynnys-
jannite on voltin verran pienempi kuin
muilla versioilla. Paristo kestda nain
pitempaan. Tosin yksi valkoinen led on
pihistetty pois kokonaistehosta, mut-
ta silma on logaritminen valotehon
suhteen. Nain tehoero ei oikeasti tun-
nu niin suurelta. Huomaa kuitenkin
etta punaisia ledeja ei voi sytyttaa erik-
seen loistamaan.

Virrankulutus
n. 27mA / 80mA

Kun valkoisten ja punaisten ledien
paikat ovat piirroksen mukaisissa koh-
dissa, niin ledien keilat sekoittuvat ta-
saisesti ja oikosulkupalaa kaytettées-
sa ryhmaén 1 valkoiset ledit ovat juuri
ne jotka jadvat vimeisena tiristamaan
pariston tehot loppuun.

Ledien laittamisessa paikalleen pitaa
kuitenkin olla erityisen huolellinen jot-
ta varit ja paikat eivat mene sekaisin.
Liséksi kun on huolehdittava myos
oikeasta napaisuudesta. On syyta
merkitd vaikka tussilla piirilevylle ja
varsinkin ledeihin pienet véripisteet,
vaikkapa katodin puolella olevaan viis-
teeseen ledin kyljessa.



Kytkentdkaavio

Kytkin 2 tai on-off-on kytkimen 2. vaihtokarki
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Yll& olevassa kytkentdkaaviossa on kuvattu piirilevyn yleisin suunniteltu kayttGtapa
taskulampussa, jossa kaytetdan kaikki piirilevylla olevat ledien paikat.

Mikali ledit laitetaan johtimien p&a&ahan niin kytkennéssé voidaan kayttaa kolmea le-
diketjua per led-ryhma eli esim. maksimi 12 valkoista ledia (6kpl ledia per led-ryhma)

Toiminnan selostus

Kytkentdkaavion N-kanava fet-tran-
sistori TR2 johtaa silloin kun se saa
hilalleen (G) plusjannitteen. Sen se
saa kytkennéssa vastuksen R1 kaut-
ta. Heti kun virrat kytketddn, alkaa
TR2 johtamaan ja ledit syttyvat.

Sama virta kulkee R2:n |api, jonka yli
syntyy jannitehavid. PiirroksessaR2:n
ylapuoleltaldhteelinjatransistorin TR1
kannalle. TR1ontavallinen NPN tran-
sistori, joka ei hetialussa johda, koska
se tarvitsisi johtaakseen n. 0.6V jan-
nitteen kannalleen (B) emitteriinsé (E)
nahden. Vain R2:n yli syntyva jannite
voi tuottaa tdman ohjauksen.

Oletamme nyt etta virta vain kasvaa
ja jannite R2:n yli kasvaa yhdessa
ledien lapi kulkevan virran kasvun
kanssa. Tietylla virralla jannite R2:n
yli nousee yli 0.6 voltin. Tall6in TR1
saa tarvittavan ohjausjannitteen ja
menee johtavaan tilaan.

Nyt kay niin ettéd TR1:n kytkeytymi-
nen johtavaan tilaan rydstaa jannitet-
td TR2:n hilalta. Tama& johtaa siihen
ettd TR2 alkaakin sulkeutumaan ja
hillitsem&an virran nousua. Virran suu-
ruus ei mydskaan tipu, koska tdma
aiheuttaisi R2:n havidjannitteen las-
kunjaTR21:nkytkeytymisen johtamat-
tomaksi.

Edellinen takaisinkytkent& reguloi
kytkennan lapi menevaa virtaa koko
ajan ja R2:n arvon maaraama virta ei
voi ylittya.

Taskulampussa on kaksitaysinident-

tisté vakiovirtaregulaattoria, jottalam-
pussa voisi kayttaa eri kynnysjannit-
teellisia ledeja sekaisin.

Ensimmainen regulaattori ohjaa val-
koisia ledeja (ryhmé 1) ja toinen pu-
naisia ledeja (ryhma 2). Punaisia le-
deja voi kytked kolme sarjaan siind
missé valkoisia vain kaksi.

Regulaattoreiden valilla on diodi. Kun
lamppuun kytketdan virrat kytkimella
1, niin myo6s toinen regulaattori saa
myd6tasuuntaisen diodin kautta virtaa.
Né&in seka valkoiset etta punaisetledit
loistavat yhdessa. Mikali virta kytke-
taan kytkimella 2, niin ainoastaan pu-
naiset ledit loistavat. Estosuuntainen
diodi estaa virran kulun toiseen suun-
taan ryhmaa 1 ohjaavalle regulaatto-
rille. Mikali ei rakenneta ko. kaksitoi-
mista lamppua, niin diodin paikalle
piirilevylla tulee hyppylanka.

Diodina ei kaytetd mita tahansa dio-
dia, vaan Schottky-diodia. Sen kyn-
nysjannite on 25mA virralla vain n.
0,26V. Nain diodista huolimatta pu-
naiset ledit palavat yhta pitkaan kuin
valkoiset ledit, koska diodin + kolmen
punaisen ledin kynnysjannite alittaa
edelleen kahden valkoisen ledin kyn-
nysjannitteen.

Vian etsinta

Mikalilamppu loisti hetken hyvin kirk-
kaasti ja mittaria ei tarkkailtu/vedetty
pois, saattaa TR2 palaa silloin jos
TR1:nkohdalla onkylmé&juotos. Tama
siksi ettd TR1 ei aloitakaan rajoitta-
maan virtaa vaikka jannite nousee 0.6
volttiin vastuksessa R2. Testatessa ei
kannatakaan kayttaa (liian hyvaa) al-
kaliparistoa - taivield pahempaa - sita
vastaavaa neppariakkua josta virtaa
vasta riittaakin.

Osaluettelo
R1,3---- 47k Ohm 1/4W
R2, 4-—-- Katso ohje alla *

TR1, 3 ----- BC547B/C NPN transistori
TR2, 4 ----- BS170 N-FET transistori
D - 1N5819 Schottky diodi
Kytkin 1(ja 2) muoviputkimallissa
keinukytkin 220mm aukkoon, joko
on-off tai on-off-on

T-mallinen paristoneppari 9V paristolle

* R 2 tai 4 = 22 Ohmia kun ryhmé&én
laitetaan vain yksi lediketju

* R 2 tai 4 = 10 Ohmia kun ryhmé&én
laitetaan kaksi lediketjua

* R 2 tai 4 = 6.8 Ohmia kun ryhm&an
laitetaan kolme lediketjua

Sinkkikloridiparisto on testivaihees-
sa paras. Sinkkikloridipariston anta-
ma virta on seitsemén ledin kuormitta-
mana kaytanndssa maksimissaan.
Sekin voi kuitenkin uutena polttaa le-
dit jos kytkennassa on jokin vialla.
Sinkki-hiiliparistoa (Zinc Carbon) el
ns. transistoriparistoa taas ei kannata
kayttédd ollenkaan, koska sellaisesta
ei saa virtaa ulos kuin ehk&a 20mA.

Liian pieni virta (lamppu on selvasti
himmea muttei pimed) voi johtua liian
isosta R2:n arvosta tai huonosta pa-
ristosta, jonka jannite mitataan kuor-
mitettuna vaikkatoisellamittarilla. Vain
tama kertoo pariston todellisen jannit-
teen kuorman kanssa.

Pariston testaamisesta on Ideapor-
tissa Veikko P6yhosen kirjoittama eril-
linen artikkeli joka olisi my6s hyva lu-
kea.

Miké&li lamppu kuluttaa liikaa virtaa
on syyna joko transistorin TR1 tuhou-
tuminen esim. juotettaessa tai kylma-
juotos. Myds liian pieni R2:n arvo ai-
heuttaa saman.

Jos lamppu on taysin pimea on TR2
mennyt rikki esim. juotettaessa, tai jos
vastuksessa R2 on kylmdjuotos tai
sen arvo on aivan liian iso. Myds har-
taasti juotettu kytkin voi palaa toimi-
mattomaksi. Muista tarkistaa myos
ettéd leditovat oikein pain. Ledien kato-
din/kotelon viisteen pitda kaikissa le-
deissa osoittaa samaan suuntaan.

>



Rakentaminen ja testaaminen

Taskulampun vakiovirtaregulaattori-
piirien eri osat ja ledit kannattaa juot-
taa ja testata kahdessa vaiheessa
mikali tehddan lamppuja joissa on
kaksi vakiovirtaregulaattoria. Nain pii-
rilevylla ei ole ylimaaraisia osia heti
alussa mika haittaa mahdollisten vi-
kakohtien hahmottamista. Jos sivun
2 kokoonpanoista rakennetaan kol-
mea ylinta taskulamppua, niin voidaan
edetd suoraan vaiheeseen 2.

Vaihe 1 (ylempi kuva)

Ensimmaisena piirilevylle juotetaan
aivan piirilevyn etureunalla olevia ryh-
man 2 ledeja ohjaavat regulaattorin
komponentit R3, R4, TR3 ja TR4. Sa-
moin juotetaan punaiset ledit (3kpl) tai
valkoiset (2kpl ja hyppylanka).

Sitten tehd&an ensimmainen mitta-
us taskulampulle, joskin ensin tulisi
olla varma pariston tuoreudesta. Ks.
edellisen sivun viimeinen palsta.

Yleismittari laitetaan virta-alueelle
(mA) ja valitaan/varmistetaan etta mit-
tari mittaa DC-virtaa. Mittarin punai-
nen johdin liitetdan paristonepparilta
tulevaan punaiseen +johtoon.

Yleismittarin musta johto liitetdan pii-
rilevylle menevaan johtimeen 2, jos
tehddan sivun 3 kaksitoimisia lamp-
puja on-off-on kytkimella.Sivun 2
lamppuja tehtdessa mittarin musta
johto liitetdan siihen ainoaan punai-
seen johtoon miké menee piirilevylle.
Kuvissa olevasta taskulampusta oli tu-
lossa kaksitoiminen lamppu neljalla
valkoisella ledilld ja kolmella punaisel-
la ledilla. N&in punaisille ledeille on
oma johtimensa (johdin 2) joka tuo
plusjannitteen piirilevylle ja mittari kyt-
kettiin kyseiseen johtoon.

Mittari ndyttad kuvassa oikeansuun-
taista lukemaa 24,3mA (huom. luke-
ma alkaa hienoisesti tippumaan huip-
pulukemasta siksi etté transistorit |lam-
penevat). Jos ledit eivat loista, tarkis-
ta ledien napaisuus. Jos ledit loista-
vat kirkkaasti ja virtamaaréa nousee
30mA suuremmaksi, irrota nopeasti
jompi kumpi mittap&a! Tarkista juotok-
set ja lue tarkemmin vianetsinnasta
edelliselta sivulta.

Vaihe 2 (alempi kuva)

Kun edellinen on ok, juotetaan kom-
ponentit R1, R2, TR1 ja TR2 paikoil-
leen seké valkoiset ledit rynmaan 1
paikoilleen. Diodi D tai hyppylanka sen
kohdalla tulee myos laittaa paikalleen.
Tarkista sivulta 2 tai 3 miké& on raken-
nettavan taskulampun max. virranku-
lutus.

o>

Nyt tehd@én toinen mittaus ja mittaus
tehdéén siten etté mittarin musta mit-
tapaa tulee johtimeen 1 (tai siihen ai-
noaan punaiseen).

Jos ryhmaan 1 on laitettu nelja ledia
ja kaikki ledit eivat ko. ryhméssa lois-
ta, irrota nopeasti jompi kumpi mitta-
paal

Vaarana on ettd kahdelle rinnakkai-
selle ledille tarkoitettu virta karistéda
yksindisen ledin. Tarkista pimeiden le-
dien napaisuus. Samoin jos mikaan
valkoinen ledi ei syttynyt, tarkista le-
dien napaisuus. Tarkista myos juotok-
set ja lue tarkemmin vianetsinnasta
edelliselta sivulta.

Jos valkoiset ledit loistavat hyvin kirk-
kaasti ja virta nousee reilusti (>20%)
yli ilmoitetun virrankulutuksen, irrota
mittari nopeasti.

Esim. jos taskulampulle kerrottu vir-
rankulutus on 75mA, niin testatessa
ei voi virrankulutus ylittdéd 90mA vaik-
ka kaikki ledit loistavat.

Kaksitoimista lamppua tehtéessa voi
toimia my0s siten etté diodia ei juote-
takaan piirilevylle ja ryhmén 1 virta
mitataan erikseen johtimesta 1. Virran
tulee olla alle 50mA. Sitten vasta kun
kyseinnen mittaus on tehty - ja vaik-
kapa my6s ryhman 2 mittaa uudelleen
varmuuden vuoksi - niin laitetaan dio-
di paikalleen. Voihan olla etta jotain vi-
kaa tulee jo mitattuunkin regulaattori-
piiriin ja on hyva etta piireja voi testa-
ta toisistaan riippumatta kun diodi on
poissa.



Paristo tyhja?

Piirilevylla on myds hatékytkenta tyh-
jentyneen pariston kayttdmiseksi lop-
puun. Kun piirilevyn keskella olevat
kaksi pinnia (piikkirima) oikosulkee
oikosulkupalalla, toimii ryhman 1 val-
koisista ledeisté vain kaksi. Tama tar-
koittaa sité etta vaikka 9V paristo olisi
“loppuun kulutettu”, saa oikosulkupa-
lalla yleensa viela paljon valaisuaikaa
lisaa.

Oikosulkupalaa ei tule kayttaa kuin
vasta sitten kun paristo on loppuun
kulunut tai kun pariston kuntoa vain
testaa. Sen kaytto ei sdasta paristoa
yhtéan, painvastoin. Virrankulutus py-
syy kuitenkin samana.
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Kotelo 32mm m uoviputkesta

Kotelon tekoon on kaytetty oheisissa kuvissa halpaa ja
yleista valkoista 32mm PP-vieméariputkea (sisa g n. 28mm)
ja sisa- ja ulkotulppia. Myds harmaa PVC-putki kay.

Kytkinpaahan tulee sisétulppa, johon tehddaan 20mm rei-
ka. Keinukytkin asennetaan yksinkertaisesti napsauttamal-
la se kyseiseen reikaan. Valaisupaahan tulee ulkotulppa
25mm-28mm reialla. Valoikkuna tehdaén polykarbonaat-
tilevysta, josta leikataan n. 32mm pyorea latka. Valoikku-
na tulee putken paan ja ulkotulpan véliin.

Oheisissa kuvissa valaisupaassa on kaytetty myos sisa-
tulppaa. Kun sisatulppa 20mm reiélla mitoitetaan (pituus-
suunnassa) ottamaan ledeista niiden ulkokehalta hienoi-
sesti kiinni, niin ledit yhdessa piirilevyn kanssa pysyvat

paremmin suunnassaan.

Kytkenta vain puolittaa valkoisten le-
dien osalta (ryhma 1) kynnysjannit-
teen siten etta se oikosulkee sarjaan
kytkettyjen ledien toisen puolen pois
kaytosta.

Kynnysjannite puolittuu n. kuudesta
voltista kolmeen volttiin ja vain kaksi
ledia loistaa. Nain 9V nepparipariston
jannite voi olla 5V ja lamppua voi silti
hatatapauksissa kayttaa.

Ns. “Ponkalan led-lamppu” on tun-
nettu juuri paristojen loppuun kaytta-
misesta ja tAssa ajatus paristojen lop-
puun kayttdmisesta onkin lainattu.
Uutta 9V paristoa ei kuitenkaan kan-
nata kayttaa taskulampussa jossa le-
dien kynnysjannite on vain 3V.

Na&in vain hukataan 2/3 pariston ka-
pasiteetista, vaikka lamppu palaisi
“pitkaan”.

Tassa lampussa voi ja kannattaa
kayttaa ihan tuorettakin paristoa kos-
ka ledien normaali yhteenlaskettu
kynnysjannite on 6V. Hatatapaukses-
sa tai ihan vain pariston testausta var-
ten oikosulkupala voidaan kuitenkin
siirtd& oikosulkemaan piikit ja talldin
lampun saa toimimaan pitkdan puo-
lellateholla, ellei paristo ole aivan ha-
pan ja sisalléltéan jo lamppuun levin-
nyt. Oikosulkupalaa sailytetdan yh-
teen piikkiin ja sivulle painettuna, ku-
ten oheisessa kuvassa.

Piirile vy seitsemalla ledilla

Kuvan taskulamppupiirilevylla on kaksitoimisen lam-
pun osat punaisilla ja valkoisilla ledeilla seka ylla se-
lostettu hatakytkenta eli kaksiosainen piikkiriman pat-

k& oikosulkupalaa varten.

Kuvan lampussa on kummassakin paéssa sisatulppa, joissa on
20mm reiat. Ledipaassa reika pitda ledeja ulkokehaltdan hie-
noisesti kiinni jolloin ne pysyvat paremmin suorassa eika piiri-
levy holsky. Sisatulpan paalla on ulkotulppa ja polykarbonaatti-
ikkuna on sisé- ja ulkotulpan vélissa.



Putken pituuden mitoitus

Putken pituus mitataan vasta sitten kun piirilevylle on juo-
tettu kaikki osat, apurunko on tehty valmiiksi ja apurunko
on kiinnitetty kytkimeen joka on kiinni tulpassa. Mittaeroja
syntyy siita etté ledit taitetaan rakentajasta riippuen hie-
man eri mitoilla eteenpéin piirilevyn etureunasta.

Paristo ja piirilevy laitetaan apurungon paalle ja koko-
naispituutta mittaillaan asettamalla ledipaahan toinen si-
satulppa ledien huulille. Mittaus kannattaa tehda kaveria
apuna kayttaen, siten ettéa kaveri pitelee tulppapéaatyja pai-
kallaan kun toinen mittaa tulppien kantojen vélimatkaa.
Mittaan on hyva lisata milli tai pari koska tulpat pitaa pai-
naa putken paihin hieman voimaa kayttaen. Liian lyhyen
putken johdosta sisuskalut runttaavat toisiinsa ja varsin-
kin piirilevy/ledit voivat vaurioitua. Liian pitkdsséa putkessa
taas piirilevy heiluu miten sattuu. Tarkeatd on myods se
ettd ledipaahén tuleva tulppa on lyhennetty mahdollisim-
man tasaisesti, esim. hiomalla loppuvaihe.

Apurunk o

Taskulamppuun kannattaa tehda apurunko, joka on max.
15mm leveé ja 90mm pitka esim. 1mm alumiinilevyn kais-
tale. Apurungon avulla koko sisuskalu tydnnetaén sisaan
tai vedetaan ulos pariston vaihtoa varten.

Apurungossa on 5mm kynnys (korotus) joka taitetaan
ylospain heti 9V paristotilan jalkeen. Kynnyksen ansiosta
erityisesti pariston saa vedettyd ulos putkesta siten ettei
johtimiin aiheudu rasitusta. Johtimen joutuminen pariston
kulman ja putken valiin aiheuttaa kanitusta, joka voi joh-
taa johtimen katkeamiseen kun tulppaa vetaa pois.

Apurunko tulee ruuvilla kiinni keinukytkimen ulompaan
napaan. Lattaliitinmallisessa navassa on pienelle M2 ruu-
ville sopiva reika valmiina. Apurunko saa vaikka I6ystya-
kin/taittua, silla ei ole merkitysta ja se on jopa valttama-
tonta. Kun tulppaa otetaan irti niin tulppa vaistamatta tait-
tuu apurunkoon nahden.

Piirilevyn alle tulevaan osaan limataan eristeeksi esim.
polykarbonaattikaistale. Eriste liimataan alumiiniin ja sen
on hyva kiertda hieman paatyreunankin yli oikosulkujen
estamiseksi. Pelkka teippi saattaa raapiutua ajan saatos-
sa siten etta piirilevyn juotosnystyrat voivat tehda oikosul-
kuja mennesséaan teipista lapi.

Piirilevyn kiinnittdmiseen polykarbonaattieristeen paalle
voi kayttaa pientd tuplatarran palaa tms. eli kevytté kiinni-
tysta, jotta piirilevy saa vapaasti asettua oikeaan asen-
toon. Piirilevy pysyy putkessa ja pariston takana varsin
hyvin myds ilman mitdan erikoisia kiinnityksia.

Paristopitimen tulee olla T-mallinen. Kaikki johtimet saa-
daan talléin kulkemaan pariston paalta jossa on hyvin ti-
laa.

On myds hyva tehda jokin merkinta kytkimen puoleisen
tulpan reunaan siitd, kumpaan suuntaan kytkinté on kaan-
nettava, jotta vain punaiset ledit osaisi laittaa hamarassa
paalle. Esimerkiksi selva ura tai hyvin pieni ruuvin kanta
tai muu néko toimii hyvin. Hamaranako on nimittain men-
nytta siind vaiheessa kun valkoiset ledit valahtavat het-
keksikin paalle.
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Tulppien / putken halkileikkaus

1) Sisatulppa
Alunperin kaksirihlaiset tulpat lyhenne-
taan yksirihlaisiksi. Ledipaan leikkauksen
tulee olla mahdollisimman tasainen (lop-
pu vaikka hiotaan). Kytkinpaén tasaisuu-
della ei ole niin valia.
Seka valo- etté kytkinpdahan tulee hal-
kaisijaltaan 20mm reik&. Ledip&an reikaa
voi liséksi myds hieman kartioittaa kohti
ulkotulpan 25mm reik&a kuten piirrokses-
sa.

2) Valoikkuna

Ikkuna kannattaa tehda iskuja kestavas-
té ja helposti leikattavasta polykarbonaa-
tista. Valoikkuna tulee sisétulpan ja ulko-

tulpan valiin
3) Ulkotulppa
Ulkotulppaan tehdaan 25mm reika.

4) Piirilevyn p&allipuolelle tulevien val-

koisten ledien sarake

5) Piirilevyn alapuolelle tulevien valkois-

ten ledien sarake

6) Putken mittaus

Putken mittaus kannattaa tehda sisatulp-
pien kantojen valiltd kun kokonaisuus on
kasassa. Katsotaan ettd ledit ovat sopi-
vasti sisatulpan huulilla ja otetaan mitta
(helpoin kaveria apuna kayttaen). Nain
mitattuna piirilevy ei jaa hdélskymaan tai
liian syvélle putkeen.
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