Tehokas taskulamppu perinteisessa m

Téassé taskulampussa kayte-
taan samaa kytkentaa ja piirile-
vya kuin suositussa putkilam-
pussa. Kotelo v ain on v aihdet-
tu paristoluukulliseen kantik-
kaaseen muovikoteloon. Putki-
lampun eri versioiden joukos-
ta on tdhan lamppuun otettu
uusin ja tehokkain malli, kah-
della 0.3W/10mm ledilla. Namé&
uudempia loisteaineita hyddyn-
tavat ledit ovat teholtaan-, vari-
en toistokyvyltdén- ja valokei-
lan tasaisuudeltaan aivan uut-
ta luokkaa vanhoihin 5mm le-
deihin nédhden.

Ominaisuudet

Lamppu kayttda vakiovirtaregulaat-
torikytkentaa, jotta ledien virta pysyi-
si tasaisena pariston jannitteen jatku-
vasta tippumisesta huolimatta. Samaa
kytkentédd samalla piirilevylla on kay-
tetty useissa muissakin Ideaportin va-
laisimissa, taskulampuista aina huus-
sivalaisimiin. Piirilevy on siis sama
kuin esim. suosituimmassa g32mm
viemariputkilampussa ja osatkin sa-
mat, kuin mitd on viimeisimpana/te-
hokkaimapana versiona esitelty kah-
della 10mm teholedill&.

Vakiovirtaregulaattorin tehtdvana on
pitda ledien lapi kulkeva virta vakio-
na, vaikka pariston/akun jénnite tip-
pu koko ajan. Esimerkiksi tassé nep-
pariparistoa kayttavasséa lampussa on
paristojen jannite uutena 9V. Kun pa-
risto on kulutettu loppuun, on janni-
tett& jaljella en&é 6V (=yleinen paris-
tojen valmistajien mukainen kapasi-
teetin loppujannite) .

Myds kahden sarjaan kytketyn val-
koisen ledin kynnysjannite on n. 6V.
Jos ledin virran rajoittamiseen kayte-
taan vain etuvastusta, on vastus las-
kettava korkeimman ylimenojannit-
teen eli 3V mukaan (9V - 6V). Nain
virta on pariston maksimissa turvalli-
nen ledeille ja valoteho suurin. Mutta
mikali lamppu tehdaén néin, hiipuu va-
loteho koko ajan sitd mukaan mité pa-
ristojen jannitekin.
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Edellisen kaltaisia ovat hyvin monet
kaupan hyllyilta 16ytyvat halvat lam-
put, jotka eivat juuri koskaan kuluta
paristoja loppuun asti. Tai itseasiassa
lamppujen kayttajat heittavat melko
hyvid paristoja menemaan lampun
himmentymisen takia.

Led kuitenkin tarvitsee aina etuvas-
tuksen tai muun virran rajoituskytken-
nan, ellei etuvastus ole sisééanraken-
nettu lediin, kuten erikoisefektiledeis-
séa (esim. vilkkuled)! *Tastajatkoa ja
tarkennusta viimeisella sivulla.

Vakiovirtaregulaattori pitd& nimensa
mukaisesti virran koko ajan vakiona.
Pariston kapasiteetti saadaan kulutet-
tua n&in paremmin loppuun ja lampun
kirkkaus pysyy koko ajan vakiona.

Tassa lampussa virta rajoitetaan
regulaattorilla pienemmaéksi kuin
90mA. Kyseinen virta on sinkkiklori-
diparistolle melkeinpa maksimi kuor-
mitusarvo. Alkali parjad paremmin.
Jos ledeja toivoisi lisaa, tulisi paris-
tot vaihtaa sauvaparistoiksi, jotta vir-
taa riittaisi. 9V paristolla rakennellen
lampun koko kuitenkin pysyy piene-
na ja elektroniikka halvempana (pieni
virta/halvat transistorit). Lamppu on
nyt uusia 0,3W ledeja kayttaen todel-
la kirkas, kun ledit antavat yhteensa
jopa 60 Lumenin valotehon (100 Lu-
men/W). Lumen/W teho py6rii pinta-
litosmallisissa valaisuledeissa jo pa-

uodossa - ledit 2 x 0.3W/10mm
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rinsadan Lumenin paikkeilla, mutta ku-
vulla varustettuna ja taskulampuissa
kaytettaviksi niité ei ole nakynyt. Kos-
ka 10mm kuvullisen ledin antokulma
on vain 30 astetta, ovat ne kuitenkin
erinomaisia taskulamppukéaytdssa.
Kyseiset nimenomaan valaistukseen
tarkoitetut ledit tunnistaa selvimmin
ledin sisalla olevasta melko isosta
keltaisesta loisteainealueesta. Myo6s
ledien varientoistokyky on yhta hyva
kuin hehkulampuilla/paivanvalolla, jol-
loin silmékin ymmartaé paremmin na-
kemaansa.

Koska 1/3W ledien virta on yli nelin-
kertainen tavallisiin 5mm ledeihin ver-
rattuna, on ledien pystyttdva myos
jaddhtymaan paremmin. Tama tapah-
tuu huomattavasti paksumpien jalko-
jen kautta, mitd 5mm ledeissa. Jalat
onkin hyva jattaa pitkiksi.

Toinen hyva syy jattaa ledin jalat pit-
kiksi, on juottamisen aiheuttama kuu-
muus. Jos piirilevy mahdollistaisikin
ledien sijoittamisen piirilevysta suo-
raan ylospain (lyhennetyin jaloin), oli-
si kuitenkin todennékoista etté jokai-
nen led tuhoutuisi oppilaiden juotta-
essa niit paikalleen. Lyhennetyt ja
paksut jalat johtavat juottimen kuu-
muutta tehokkaasti myos ledin sisaén.
Aaltojuotoksena tehtaalla varmaankin
onnistuukin, mutta ei kasin.



Rakentaminen

Lampun rakentaminen kannattaa
aloittaa elektroniikan kasaamisesta ja
erityisesti ledien kasittelylla juotosval-
miiksi. Ledien jalkojen mallaamista
paikalleen helpottaa, kun piirilevylla ei
ole muita komponentteja viela tiella.

Ledit ovat varsin kookkaita ja piirile-

vy aiheuttaa korotusta kotelon pohjal-
ta vield lisada. Jos ledien jalat taittelee
miten sattuu, loppuu ledeilta tila ikku-
nan alla. Jos jalat taitetaan piirilevyn
alapuolitse juotospisteisiin, ei mahtu-
misesta tule takuulla ongelmia. Ledi-
en juottaminen pintapuolellekin toimii,
jos taitokset saa tehtyd ohjeiden mu-
kaisesti aivan ledin kuvun juuresta. Tal-
I6in ledin jalkojen saaminen reikiin on
helpompaa. Asian onnistumista aut-
taa, kun kaikki kuparipuolen langat/
juotokset on huolellisesti katkottu lam-
pun testauksen jalkeen ns. “full flush”
tai “V-cut” sivuleikkureilla, joilla saa
matalan ja tasaisen pinnan katkaisu-
kohtiin. Alla Knipexin leikkurit mallina.

Kyseisen tapaisilla sivuleikkureilla
(vastaavien paatyleikkureiden puut-
teessa) voi poistaa myos kotelossa
olevat piirilevyn kiinnityskohdat, jotka
muuten rajoittavat ikkunan kokoa ja
limausta reunoilta paikalleen.

Merkinté jalkojen kéarkien taittamiseksi
juotosreikiin, ledit tulossa ylapuolelle:
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Ohjeiden mukaan

taiteltu led nayttaa =¥ '
talta ja tulee var- »

masti napaisuu-
deltaan oikein

pain.

/

Ledit taitetaan ja juotetaan katko-
viivalla merkattuihin reikiin, jotka
ovat kauimpana reunasta.
Avarra reikia 10mm ledien paksum-
mille jaloille.

Ledien jalkojen taittaminen  tapahtuu
oikeaan suuntaan alla olevia kuvia seu-
raamalla. Otetaan kapeakéarkisilla pih-
deilla kiinni lyhyemmasta jalasta eli ka-
todista, aivan ledin kuvun alta. Sitten toi-
silla pihdeilla taitetaan jalkaa yldspain
eli (taita itseési pain).
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Ledien jalkojen suuntaus

Jalkoja pitaa taittaa my®s sivusuunnas-
sa hieman keskemmalle. Kuvassa alla
jalat on paéatetty juottaa piirilevyn alitse.
Huomaa etta taman jalkeen ledit ovat eri-
pariset vasen/oikea sijainnin mukaan.

R1 = 47k Ohm
R2 = 6,8 Ohm

T1 = BC547B(C) !
T2 = BS170 s
Ledit 210mm 0.3W -

Ala taita ledin jalkaa vain taittamalla
sita pihdilla ja kuvusta kiinni pitaen!
Kupu voi haljeta koska ledin jalan me-

talliosa on erityisen paksu kuvun juures-
sa, jAdhtymisen mahdollistamiseksi.

Suuntauksen jalkeen kannattaa tehda
“lopputarkastus” ja taittokohtien merkin-
ta tussilla (alareunassa vasemmalla ole-
vassa kuvassa jo merkinnat). Samalla
katsotaan ettéa ledit sijoittuvat reunalle
natisti ja keskelle, kun ovat rinnakkain.



Vaikka on hyvin epatodennakoista etta piirile-
vyn reunan yli kaartuvat jalat ottaisivat kon-
taktia piirilevyyn, on hyva laittaa pieni pala eris-
tysteippié ledien jalkojen alle, reunan alueelle.
Jalat todennakoisesti kulkevat koskematta pii-
rilevyyn, ennen kuin menevat juotosreikiinsa,
mutta jos jalkojen taitossa on vikuroitu, voivat-
han ne ottaakin kontaktia. Taman jalkeen juo-
tetaan paikalleen transistorit.

Seuraavana vuorossa on vastusten juottami-
nen paikalleen, mutta lue ensin alemman ku-
van teksti johtimien vedonpoistosta ja miten
ne liittyvat vastuksiin. Kuvassa alla on juotettu
paikalleen paristonepparin miinusjohto (musta)
ja kytkimeen liitettava plusjohto (punainen).
Naita tarvitaan testivaiheessa ilman kytkinta.

Testaaminen

Kuvassa oikealla on aivan eri taskulamp-
pu eri ledein, mutta mittajohtojen liitokset
testausta varten ovat samat.

Yleismittari laitetaan virta-alueelle (mA)
ja valitaan/varmistetaan etta mittari mit-
taa DC-virtaa. Mittarin punainen johto lii-
tetdéan paristonepparilta tulevaan punai-
seen +johtoon. Mittari on siis kytkimen
paikalla ja yleismittarin mustaa johtoa
kokeillaan piirilevylle menevaan punai-
seen johtimeen.

Jos ledit loistavat kirkkaasti ja virtamaa-
ra nousee 90mA suuremmaksi, irrota no-
peasti jompi kumpi mittapaa! Jos ledit
eivat loista, tarkista ledien napaisuus. Tar-
kista juotokset ja lue tarkemmin vianet-
sinnasté seuraavalta sivulta.

S T o PUVpy

Ry -

Johtimien vasyminen poikki juotos-
pisteesta on yksi yleisimmista elekt-
roniikan vikaantumiskohdista, varsin-
kin koulutdiden osalta. Jotta talta val-
tyttaisiin, kannattaa johtimet kiinnittéda
heti juottamisen jalkeen piirilevylle.
Kuumaliima on ihan hyva, mutta se
aiheuttaa ongelmia, jos osia pitédakin
irrottaa ja vaihtaa, eika sité saisi va-
lua tuhoamaan transistoreita.

Vieressa on kuva hieman toisenlai-
sesta vedonpoistotavasta. Johtimet on
kaapattu siina vastuksien langoilla kiin-
ni. Nain voi tehda, jos vastuksen ky-
seinen paa on jo sdhkoisessa yhtey-
dessé johtimen paan kanssa kupatri-
puolella. Johtimen eristeen sulaminen
ei tee talldin oikosulkua. Vastuksen
kaapparilanka juotetaan kiinni vasta,
kun johto on juotettu kiinni.




Kytkentékaavio
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Toiminnan selostus

Kytkentédkaavion N-kanava fet-tran-
sistori T2 johtaa silloin kun se saa
hilalleen (G) plusjannitteen. Sen se
saa kytkennassé vastuksen R1 kaut-
ta. Heti kun virrat kytketaan, alkaa T2
johtamaan ja ledit syttyvat.

Sama virta kulkee myds R2:n lapi,
jonka yli syntyy jannitehavié. Piirrok-
sessaR2:nylapuoleltalahtee linjatran-
sistorin T1 kannalle. T1 on tavallinen
NPN transistori, joka ei heti alussa
johda, koska se tarvitsisi johtaakseen
n. 0.6V jannitteen kannalleen (B) emit-
teriinsd (E) ndhden. Vain R2:nyli syn-
tyva jannite voi tuottaa taman ohjauk-
sen.

Oletamme nyt etté virta vain kasvaa
ja jannite R2:n yli kasvaa yhdessa
ledien lapi kulkevan virran kasvun
kanssa. Tietylla virrallajannite R2:nyli
nousee yli 0.6 voltin. Talléin T1 saa
tarvittavan ohjausjannitteenjamenee
johtavaantilaan.

Nyt kay niin ettd T1:n kytkeytyminen
johtavaantilaan rydstaajannitettd T2:n
hilalta. Tama johtaa siihen ettd T2
alkaakin sulkeutumaan ja hillitsemaan
virran nousua. Virran suuruus ei myos-
kaan tipu, koskatama aiheuttaisiR2:n
havidjannitteen laskun ja T1:n kytkey-
tymisen johtamattomaksi.

Edellinentakaisinkytkenté reguloi kyt-
kennan lapi menevaa virtaa koko ajan
ja R2:n arvon maaraama virta ei voi
ylittya.

Osaluettelo
i A— BC547B/C NPN transistori
) BS170 N-FET transistori
R1 - 47k Ohm 1/4W
= Jy Je— 6,8 Ohm 1/4W
Led --------- Valkoinen 10mm 1/3W
Kytkin ------ Subminiatyyri vipukytkin
(85mm kaula)
Kotelo ----- PS110BG

Vian etsinta

Mikali lamppu loistaa hyvin kirkkaas-
tijamittari nayttaa yli 90maA, saattavat
ledit ja T2 vaurioitua. Irrota kytkenta
nopeasti testauksesta. Tdma voi joh-
tua siité jos T1:n kohdalla on kylma-
juotos tai se on muuten vioittunut.
Myds liian pieni R2:n arvo aiheuttaa
saman. Tall6in T1 ei aloitakaan rajoit-
tamaan T2:n hilajannitetta ja virtaa,
vaikka jannite nousee 0.6 volttiin vas-
tuksessa R2.

Testatessa ei kannatakaan kayttaa
(lian hyvaa) alkaliparistoa - tai viela
pahempaa- sitd vastaavaa neppariak-
kua, josta virtaa vasta riittaakin.

Sinkkikloridiparisto on testivaihees-
sa paras. Uuden sinkkikloridipariston
antama kaypa jatkuva virta on melko
maksimissaan. Sekin voi kuitenkin
uutena polttaa ledit, jos kytkennéssa
on jokin vialla.
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Ledit taitetaan ja juotetaan katkoviivalla
merkattuihin reikiin, jotka ovat kauimpa-
na reunasta (jaahtymisen takia).

Avarra reikia 10mm ledien paksummille
jaloille.
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Sinkki-hiiliparistoa (Zinc Carbon) eli
ns. transistoriparistoa taas ei kannata
kayttaa ollenkaan, koska sellaisesta
ei saa virtaa ulos kuin ehka 20maA.

Liian pieni virta (lamppu on selvasti
himmea muttei pimed) voi johtua liian
isosta R2:narvostataihuonosta paris-
tosta. Mittaa pariston jannite kuormi-
tettuna napojen yli 120 ohmin vastuk-
sella. Tama kertoo pariston todellisen
jannitteen.

Jos lamppu on taysin pimea on T2
mennyt rikki esim. juotettaessa, tai
jos vastuksessa R2 on kylmajuotos
taisenarvoonaivan liianiso. Transis-
tori T2 fet-transistorina on yleenséakin
herkempivioittumaan. Myos hartaasti
juotettu kytkin voi palaa toimimatto-
maksi mydhemmin. Tarkista myo6s
ovatko leditoikein pain. Ledien napai-
suuden nékee helposti kuvun sisalta,
jossa leveampi alasimen muotoinen
metalliosa on katodi.

Kuvassa koko kytkenté toimintavalmiina paristoineen
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Kuvien taskulampun ikkuna-aukko on
kokoa 28mm (leveys) x 23mm (kor-
keus). Kotelossa on etupuolella silea
upotusalue, jonka ylareunasta mitat-
tuna aukko on 9mm alaspdain. Aukko
olisi voinut olla ehka hieman isompi.

Itse porasin ensin puuporalla kulmiin
8mm reidt ja otin sitten palan pois pik-
ku naverryssahalla. Ja loput viilaten.

Ikkunamateriaalin pala joka mahtuu
kotelon sulkemiseen tarkoitettujen ruu-
vijohteitten valiin on kokoa 40x40mm
(maksimi sivusuunnassa 42mm).

Kytkimelle tehdédan kotelon pohja-
osaan 5mm reika kohtaan, jossa sen
runko ei osu piirilevyyn (ledeihin) tai
ruuvijohteeseen.

Lamppu menee padlle silloin kun vi-  nan painamana siséanpain ja siis sam-
pukytkinta kddnnetaan (kuvassa) va-  muttaa lampun. Nain lamppu ei useim-
semmalle, sivua kohti. Taskun sisélla  miten mene taskussa turhaan paalle.
vipu yleensa kaantyy taskun siséreu-




* Etusivulta, lisdasiaa etuvastuksen tarpeesta
Ledit jotka eivat tarvitse ulkopuolista etuvastusta
ovat esim. vilkkuvat ledit, joissa on kuitenkin le-
din sisdinen virran rajoituskytkenta. Toinen tapaus
on esimerkiksi litium-kolikkoparistoilla toimiviksi
tarkoitetut lamput, jotka perustuvat siihen, etté ko.
paristot eivat yksinkertaisesti pysty luovuttamaan
likaa virtaa, eika edes tarpeeksi! Esimerkkina tal-
laisesta paristosta on CR2032 kolikkoparisto, joka
pystyy luovuttamaan virtaa vain 5-7mA. Eli nois-
sakin kytkennoissa on silti etuvastus, pariston suu-
ren sisdisen vastuksen muodossa. Tama on noin
neljannes virrasta, jonka tavalliseen g5mm val-
koiseen lediin voisi syottaa.
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