Vahvistin max. 2 x 35W rms @ 4 ohm

Pieni ja pippurinen stereo vah-
vistin, joka so veltuu pienien
koti-hifien ja tietok oneitten lisa-
kaiutinjarjestelmien rakente-
luun.

Vabhvistin on toteutettu TDA7375 pii-
rilld, joka on kaytannoéssa sama piiri
kuin jo pitkdan Ideaportissa ollut
TDA7370. Piirilevy on kokenut kui-
tenkin nyt tdyden remontin. Muutok-
settulivattarpeellisiksi uusien hakku-
riteholahteiden takia, joiden korkea-
taajuisten hairibiden minimointi vaati
tehokkaampaa hairiiden suodatus-
ta ja tarkempaa piirilevysuunnittelua
virtapuolen osalta. Useimpiin ns. yleis-
virtal&hteisiin on tullut uusien ener-
giansaastodirektiivien myotéd paha aa-
nitaajuuksille sijoittuva hairiésignaali,
jonkataajuus vaihtelee kuorman mu-
kaan ja kuuluu vahvistimesta 1&pi
vihellyksen&. Vaikka TDA7370- etta
TDA7375 piirissa on oma siséinen
hairionpoistokytkenta, se on suunni-
teltu kuitenkin lahinna &énitaajuus-
alueen- ja verkkohurinoitten poista-
miseen piirin siséisesta kayttojannit-
teestd, eika kykene poistamaan tera-
vareunaista pulssimaista hairigsig-
naalia. Nyt piirilevylle on lisatty keraa-
minen kondensaattori heti virran tu-
loon ja virtapuolen johteet on lyhen-
netty niin minimiin kuin mahdollista.
Kokeilluista virtalahteistd yksikaan ei
saanut talla uudella piirilevylla tehtya
vahvistinta viheltamaan.
Potentiometrin kohdalla muutos
mahdollistaa nyt useamman poten-
tiometrivalmistajan tuotteiden kayton,
kun syvyyssuunnassa on varaukset
kolmelle erirasterimitalle. Kaiutinl&h-
tojen liséksi piirilevy mahdollistaa nyt
ruuvilitdntéjen kayton virransyotos-
sd, signaalin tulossa ja myos Stand-
by kytkimen kohdalla. Stand-by toi-
minto on myo6skin uudistunut ja va-
hemman altis hairidille (tasté tarkem-
min ohjeiden kolmannella sivulla).

Kayttojannite/antoteho

Vahvistin toimii 9...18V kayttéjanni-
tealueella. Kun kaiutinkuorma on 4Q
jakayttéjannite 15V, on antoteho 25W
ja 18V jannitteella 35W per kanava,
saron ollessa 10%.

Sard on tyypillisesti kuitenkin vain
0,03% kun tehoja kaytetaan “maltilli-
set” 10W per kanava. Tuon suurui-
nen keskimaarainen teho on tavalli-
sessa kodissajo korvia sarkeva. Kor-
keampi kayttéjannite parantaa teho-
lukemia ja pitaé dynamiikan hyvana.
Vahvistimesta saatava teholukema
riippuu myds virtaldhteen virrananto-
kyvysta. Mikali kaytetdan heikkoa -
esim. 1A virtalahdetta - voidaan virta-
puolelle kytked 4700 - 10 000uF elekt-
rolyyttikondensaattori auttamaan vah-
vistinta suoriutumaan voimakkaimpi-
en musiikkikohtien yli.
Tehojaluonnollisestitarvitaan enem-
mén jos kuuntelutila on iso ja halu-
taan toistaa matalampiataajuuksiaja
kayttaa vahvistinta esim. subwoofe-
rille. Laptop-virtalahde ontalldin hyva,
mutta korkeintaan piirun alle 18V jan-
nitteeseen viritettyna. Tasta on lisa-
ohjeita ldeaportin sivuilla. Y1i 18V jan-
nitteiden on todettu aiheuttavan yli-
madraista outoa "sirinaa". Nain yleen-
sé tapahtuu heti kun jannite nousee
18V yli, mutta piireissa on yksil6llisia
eroja. Muuten piiri selvidaa kylla tuhou-
tumatta vaikka kayttéjannite nousisi
hetkeksi jopa 28V asti. Teholéhdetta
viriteltdessa onkin huolehdittava kayt-
téjannitteen hyvasta reguloinnista.

Saronilmaisin

Kun stereoita soitetaan liian kovaa,
alkaa ulos tuleva @ani saroytymaan.
Saron lisdantyessa signaalin huiput
leikkaantuvat koko ajan enemman
tasaisiksi, kun signaalin huiput tavoit-
tavat katon eli kayttdjannitteen, jota
eivat voi ylittda. Tama saattaa vauri-
oittaa kaiuttimia hyvinkin nopeasti.

Jostilanne paasee niin pahaksi, etta
kaiutin tuhoutuu joutuen oikosulkuun,
voi samalla tuhoutua myds vahvistin.
Sardytymisilmaisin ilmaisee siis yli-
ohjautumissaroa ja mitd korkeampaa
kayttojannitettd kaytetaan, niin sita
suuremmalla teholukemalla vahvis-
tin vasta alkaa myds saroytymaan.
Vahvistinpiirin pinni 10 paastaa Ia-
vitseen enemman virtaa (plussasta
maihin) sen mukaan mita isompi sar6
on. limaisimena kaytetaan esim. pu-
naista ledid, jonka kanssa on kytketty
etuvastus sarjaan. Kun aani alkaa
saroytymaan (sarén noustessa yli
1%:n), vilkauttelee punainen ledi yha
ahkerammin saron kasvaessa.

Piirilevylla olevat suojaukset

Piirilevylla on sulakesuojaus oiko-
sulkujen varalta seka suojaus kaytto-
jannitteen vaaraa napaisuutta varten.
Sulake voi palaa siis joko sen takia
etté kaiutinjohdot ovat oikosulussartai
etta kayttdjannitteen plus ja miinus
ovat menneet ristikkdin. Mikali olet
mielestasi kytkenyt virrat vahvisti-
meen, mutta vahvistimen paallaoloa
ilmaiseva (vihred) led ei loista, on
sulake mahdollisesti palanut vaaran
napaisuudentai kytkennéissa olevan
oikosulun takia, esim. kaiutinlinjois-
sa.

Mikali olet juuri kasannut vahvisti-
men, kannattaa myds tarkistaa etta
IC-piirin nastojen valilla ei ole tinasil-
toja tai etta kaikki juotokset ovat var-
masti kunnollisial. juotokset ovat sile-
an kiiltavia ja komponentin johtimeen
siististi liittyvid. Harmaat ja rosoiset
tinapinnat voivat kielia kylmajuotok-
sesta.
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Sulake

Sulake tulee mitoittaa virtaldhteen
virranantokyvyn mukaisesti, mutta
kuitenkin siten etta sen suurinarvo on
3,15A. Se on hyva maksimiarvo kos-
ka suurempi sulake edellyttda sini-
aallon eikéd musiikin soittamista. Ole-
tettavastijotain on vialla tai kaiuttimet
ainakin ovatkohtajosko. sulake pauk-
kuu musiikkia kunnellessa. Mikéali on
sitten niin etta saroéledi ei vilku mutta
sulake palaa (ja musiikki kuulosti
musiikilta) niin vasta sitten kannattaa
miettiaisomman sulakkeen laittamis-
taesim. ensin4A. Jasitten kokeillaan
uudestaan. Edellinen voi tulla eteen
vain silloin kun kéytdssa on hyva lap-
paripoweri ja kayttdjannite on hilattu
tappiin eli lahelle 18V.

Stand-by tai virtakytkin
Vahvistinta voi kytkea paalle tai pois
joko kayttéjannitetta tai Stand-by (ST-
BY) linjaa katkoen. Stand-by kytkin
ainoastaan hiljentd& vahvistinpiirin
nopeastijatiputtaa sen virrankulutuk-
sen minimiin (1pA), mutta se ei kat-
kaise virtaa pois vahvistimelta. Vih-
redled jaa palamaan ja ilmaisemaan
etté vahvistin on valmiustilassa. Jos
virtaldhde on koko ajan pistorasias-
sa, niin se itsessaan kuluttaa ilman
kuormaa paljon enemman kuin vah-
vistin, jossa on vain led palamassa.
Virtaldhteet kannattaakin aina liittda
kytkimelliseen jatkojohtoon, jolla niis-
t4 saa virran kokonaan pois (myods
ukkosten ym. varalta) silloin kun ol-
laan pois paikalta. Toisaalta nykyaan
myytavat EU-direktiivin mukaiset
(EuP) virtalahteet eivat juuri kay kuk-
karolle, koska esim. perusmallin 12V/
1A virtaldhde kuluttaa 0.3W kuormit-
tamattomana, jolloin koko vuodentyh-
jakaynti maksaa vain noin 40 senttia.
Stand-by kytkimeksi kday melkein
mik& napykka tahansa ja johtimeksi
ohutkin johdin, koska niiden I&pi kul-
kee milliampeerien suuruinen virta.
Huomaa etté jos vahvistimeen laite-
taan Stand-by kytkin, niin vastus R5
tulee lisata. Stand-by kytkin purkaa
kondensaattorin C8 vastuksen R5
kautta ja pitédéa jannitteen niin matala-
na etta piiri mykistyy. Tama uusi jar-
jestely (2017-malli) einytaiheuta sita,
etta jos kytkimen juottaa pieleen tai
se hapettuu, niin vahvistin rupeaa
patkimaan tai mykistyy kokonaan. Nyt
jos kytkin ei jostain syysta toimi, niin
vain mykistys ei toimi ja vahvistin
toimii aina kunhan saa virtaa.

Potentiometri

Mikali potentiometri paatetaankin jat-
taapois, pitaa potentiometrin kohdal-
le lisata hyppylangat alla olevan piir-
roksen mukaisiin kohtiin.

Jaahdytyselementti

Muistutetaan nyt viela jadhdytyksen
tarpeellisuudesta. Vahvistinta ei saa
edes kokeilla ilman jaahdytyslevya!
Vaikka piirissa onkin lampésuojauk-
set, voi nopeasti nouseva lampd kui-
tenkin aiheuttaa vaurioita. Jaahdy-
tyslevyksi ja kokeiluihin on hyva n.
4mm vahvuinen alumiinilevy tai-palk-
ki, jonka kokonaispinta-ala on kokei-
luja varten minimi 100cm2. Kovassa
kaytéssa olevan vahvistimen jaahdy-
tyspinta-alan tulisi olla n. 500cmz.

Minimivahvuus jaéhdytyslevylle on
2mm. Kovin ohut levy ei pysty varas-
toimaan ja johdattamaan tarpeeksi
tehokkaasti lampda pois koko levyn
alueelle. Talléin vahvistin alkaa patki-
maéan, kuten vahvistinpiirin lampdsuo-
jausten toimiessa tuleekin tehda.

Piirilevyn Cu-foliokuvat
Piirilevyn foliokuva on erillisessa

PDF-tiedostossa Ideaportin sivuilla.
Tiedostossa oleva foliokuva on ku-
vattu komponenttipuolelta! Tamatar-
koittaa ettd piirilevy tulee valottaa
kalvon mustepuoli kuparipuolta vas-
ten. Nain valotetut piirilevyt ovat tark-
kakuvioisia, ohuista vedoista huoli-
matta (varsinkin IC-piirin alueella).

Piirilevyn koko on 50x75mm. Neljan
vahvistimen foliokuvan pitaisi mah-
tua 100x160mm kokoiselle Euro-1 pii-
rilevylle ja kahdeksan piirilevyn tar-
kasti 150x200mm Euro-2 piirilevylle.
Jalkimmainen isompi piirilevy kannat-
taa leikata ensin pitkittaissuuntaan ja
sitten tarkemmin poikittaissuuntaan,
jotta potentiometrin alueella oleva
ohuempimaajohde eileikkautuisi pois
huolimattoman sihtauksen takia.

Leikkausta kannattaa jopa hieman
varmistella viereisen piirilevyn le-
veamman maajohteen puolelle ja vii-
lata sitten potentiometrin kohtaa tar-
kemmaksi jos siihen on tarvetta.

Jos vahvistimen piirilevyn rajat eivét
tulostaessa vastaa oikeita kokoja,
katso etté tulostuksen skaalaus on
asetettu varmasti 100% kokoon.
Tamaasetus l6ytyy tulostettaessa kir-
joittimen ominaisuuksien alta useim-
miten kohdista: Grafiikka tai Koko ja
lahde.

Ja valotuksesta pitd& muistaa vain
motto:

My0s kuviot ovat aina oikein pain kun
tekstit nakyvat kuparipuolelta oikein
pain.



Piirin kiinnitys jadhdytykseen

Jos péaatepiirin kiinnittaa piirin kor-
vasta jadhdytykseen, tulee monesti
eteen se ongelma etté juuri siind koh-
dassa ei ole paikkaa mistéa kiinnittaa.
Reian sijainninkin pitaa olla tarkka tai
jadahdytyselementtia ei saa piirilevyyn
kiinni. Pelkastaan piirissa kiinni ei
kyseisen kokoinen elementti saaroik-
kua. Juuri edellisiin ongelmiin on nais-
sa kuvissa naytetty ratkaisu, jossa
piiri kammetaan pienellda palasella
kiinni jadhdytykseen. Kampeaminen
voitapahtuamyds piirin muovikuoren
paaltd. Kuvan tapauksessa piirin
kampeamisen vastakappaleeksi tuli
3mm korkea piirilevyn kannakeholkki
(jokaliimataan ensinjaahdytyslevyyn
kontaktilimalla). Holkin korkeus sopi
kampeamaan piiria juuri hyvin
metallilipasta kiinni jaadhdytykseen.

Huom. tdméakuva eiole ihan viimeisimmasta mallis-
ta vaan vélivaiheen protosta

DC-liitin

DC-liitin tulee eristaé kotelosta mi-
kali vahvistin tulee metallikoteloon.
Jos DC-liittimella on metallikotelossa
galvaaninen yhteys tulosignaalin
maan kanssa, eivat piirilevylla olevat
kytkennat auta hairiiden poistossa,
vaan ne ilmestyvat takaisin kuin tyh-
jasta. Vaikka vasemmalla kuvassa
oleva DC-liitin (viimeinen oikealla) on
hyva ja tukeva malli ja erityisen hyva
puukotelossa, niin metallikotelossa
sitd ei tulisi kayttaa. Valitse siis tilalle
muovirunkoinen DC-liitin, jos vahvistin
rakennetaan erilliseen metalli-
koteloon.
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