8-kanavainen dynamiikan laajennin/kavennin

Suunnittelijat: Antti Pajunen, Pasi Kiiskinen, Mikko Esala

Johdanto

Taman rakennusohjeen avullavoi jopa
el ektroniikkaan perehtyméaton rakentaa
itselleen dynamiikan lagjentimen. Laiteon
yksinkertainen rakentaa, elk& suurta
tietdmysta el ektroniikastavaadita.
Rakennusohje kertoo 8-kanavai sen dynamiikan
| agj entimen/kaventimen rakennuksestavaihe
vaiheelta.

Mik&on dynamiikan laajennin/
kavennin jamihin sita voidaan
kayttaa?

Musiikkiaradiostakuunneltaessa huomaa
helposti ettd musiikki e kuullostasamalta, kuin
CD-levyltdkuunneltaessa. Tdmajohtuu siita
ettd radioasemat kompressoivat |dhettdmaansa
musiikkial&hettei densakuuluvuuden
parantamiseksi. M atalampiatasojavahvistetaan
enemman korkeisiin signaalitasoi hin verrattuna.
Dynamiikan lag entimellasignaalin dynamiikkaa
voidaan palauttaaldhemmaéks alkuperdista
Taysinakuperdistadynamiikkaaei laitteella
saavuteta radi oasemien kayttédmien
monimutkal sten kompressoi ntimenetelmien
takia. Expandointia (dynamiikan lagennusta)
kannattaa kéyttdd myos nauhoitettaessa
huonolaatuisilta 8anitteiltatai esinauhoitetuilta
kaseteilta.

Nauhoitettaessa CD-levyjakaseteille
soitettaviks autoon, kannattaasignaain dyna
miikkaakompressoida, jottahiljaisemmat kohdat
mudikissaevét peittyis auton moottorinmelun
ale. Laitettavoidaan kayttéa myoskotiteatterijar-
jestelmissa. Josasuu kerrostalossajahauaa
katsoae okuvanillala, on dénet pistettéva
hiljemmalle. “Volyyminapista’ sé&dettéessa
hiljaisiakohtiaei enddkuule. “Volyyminapin”
ké&yton sijaan kannattaasignaalin dynamiikka
téllai sessatapauksessakompressoida. Tal6inmy6s
elokuvan hiljaiset kohdat voidaan kuulla.

Taméan ohjeen 8-kanavainen dynamiikan
lag ennin/kavennin on tarkoitettu padasiassa
liitettdvaks kotiteatteriin. Esimekrkiksi Dolby
5.1-j&rjestelméssajokai stakanavaavoidaan
kompressoida (pakata) jaexpandoida (lagjentaa)
erikseen. Koskalaitettellavoidaan hallitajopa
kahdeksaa kanavaa, kdy se myosDolby 7.1-
jarjestelmiin. Tamélaitetulee kytkea
esvawidimen (esm. CD/DVD-soitin) javirittimen
vdiinta esvahvisimenjapaéeasteenvdiin.

Rakentaminen

Dynamiikan lagjennin/kavennin on erittain
helppo rakentaa. Laite koostuu kondensaattoreista,
vastuksista, mikropiiristéajaparista
potentiometristd. Rakennettaessa 8-kanavaista
expanderia/companderia, kannattaalaite raken-
taausealleeri piirilevylleyhden sijaan. Koska
yhdellamikropiirill& (SA/NE-571x) pystyy
hallitsemaan vain kahta kanavaa, tarvitaan
mikropiirgianelja. Josjokainen piiri sijoitetaan
omallepiirilevylleen, on vikojen diagnosointi
tulevai suudessa hel pompaa. L aite menee my6s
huomattavasti pienempaan tilaan, josyhdenison
piirilevyn sijastatehdéén useampiapienempia
piirilevyj4, sillatarvittavan kotelon koko enemman
kuin puolittuu. Jokaisen piirilevyn saa otettua
laitteen kotel osta helposti irti, joten vianetsita
on tehty mahdollisimman helpoksi. 8-kanavaisen
expanderin saasiisaikaan tekemdllanelja
kappa ettatémén ohjeenmukaisapiirilevyjgja

Rakentaminen aoitetaan tekemdlapiirilevy.
Taman ohjeen laitetaytyy rakentaakaksi puoli-
sellepiirilevylle. Va otusmenetelméon hel ppo
tapatehdapiirilevy. Ensin tulostetaan kalvot,
jonkajékeen piirilevy valotetaan kuvan
mukaisellalaitteella. Ens mmainen kalvo (alempi
kupari) asetetaan laitteeseen ensin, jonkajalkeen
kalvon péélle asetetaan piirilevy. Fiirilevyn péélle
tuleetoinen kalvo (ylempi kupari).
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Valotuksen jalkeen piirilevy késitell&één “ huljuttelemalla” sitélipedssi 5-10 minuuttia,
rii ppuen liuoksen voimakkuudesta. Kun piirilevyllaolevava okopiolakkaon liuennut

vaottuneiltad ueiltalipeédn, tuleepiirilevy huuhdelavede ldhuoldlisesti. Tamén jakeen piirilevy voidaan
syovyttédesmerkiks ferrikloridissa. Riirilevyn sydvytydatevoi ndyttéatata

Piirilevy upotetaan ferrikloridiin




Syovytyksenjékeen piirilevy taytyy
huuhdellahuoldlisesti ferrikloridista. Huuhtelun
jadkeen piirilevyn pintatul ee puhdistaa
esmerkiks PCC:lla(myosterésvillakdy) jasen
jé8lkeen pintalakataan. Jospiirilevyllee laita
suojalakkaa, hapettuu kupari muutamassa
kuukaudessa. L akkaestéa kuparin hapettumisenja
laitteen kayttoiké kasvaahuomattavasti.

Lakkauksen jakeen piirilevylle porataan
reidt komponenteille. Vastuksien,
kondensaattoreiden jamikropiirinrei &t
kannattaa porata 0,8mm terd|&, potentiometrien
Immterdlajajohtojen 1,2mmterdla
Kiinnitysreidt kannattaa porata vastalaitetta
laatikkon“mallatessa’, €li sovittaessa, Sillatarkat
kiinnityskohdat ssasdlville vastapotentiometrien
juottamisen jékeen.

Juottaminen kannattaa al oittaa vastuksista.
Vastukset eivét voi mennapiirilevyllevéarin
pain. On oltava kuitenkin tarkkana ette
vastukselle tarkoitettuun kohtaan juota vaaran
arvoista vastusta. Kondensaattoreiden kanssa on
oltavatarkkanal Elektrolyyttikondensaattoreita
El SAA juottaatyohon vaérin pain! Vastusten ja
kondensaattoreiden juottamisen jalkeen
kannattaakin tarkistaa ett kondensaattorit on
juotettu oikein. Polyesterikondensaattoreiden
juottosuunnallael olevélia. Tarkistettaessa
kondensaattorei den juotossuuntaa kannattaa
tarkistaamydsjuotekset mahdollisien
kylmégjuotosten varalta. Katso myos etté
kondensaattoreiden arvot ovat oikesat!

Seuraavaks ty6hon juotetaan
sadtovastukset. Potentiometrien jalkoja el saa
taivuttaaniiden juuristatai potikkavoi menna
rikki. Tassavaiheessapiirilevyllatulis ollakiinni
normaalit vastukset, kaks saétbvastusta seka
kondensaattorit. Seuraavaks piirilevyn KAIKKI
kupariset johtimet kannattaa juottaatinalla.
Johtimet ovat sen verran ohuet etta pienenkin
naarmun sattuessavoi kuparijohdin katketa.
Juottamalla kupariset osat tinalla, voidaan tama
estda. Nyt ei tarvitse endd huolehtiasiita etta
vahiongossa raapai see kupareitasivuleikkureita
tmskayttéessa.

Kupariosien juottamisen jal keen
piirilevyllekiinnitetd&n mikropiiri. Mikropiirin
nastojaei saisi kuumentaayli 10 sekuntia per
nasta, tai piiri voi mennarikki. Mikropiirin voi
hyvin juottaakiinni ty6hdn ennen johtimien
juottamista. Vaikkajoidenkin mielestaty6té ei

saisi juottaamikropiiri kiinni, ei téstaole vaaraa,
jostyétael kuumennakolvilla10 sekuntia
kauempaa.

Nyt vuorossa ovat johdot. Virtgjohdoksi
k&y normaali kaiutinkaapeli. Omaksi avuksi on,
joskaapelin + on punainen ja- musta. Néin ei
itsemeneniin helposti sekaisin. Signaalinastoihin
tulisi kayttédmikrofonikaapelia. Kaapelin vaipan
sisédllaolevapunainen johdin kannattaa yhdistéa
signaalinastojen +:aan jakaapelin ulkovaipan ala
olevakaapelinympérillekierretty kuparijohto
-:een. Kayttamatta jdavaipan siséllaoleva
valkoinen johdin, silldmaajohtimenakaytetdan
em kuparijohtoa. Johtojen juottamisen jalkeen
kannattaa tarkistaa etta + nastan ja - nastan
johdot eivét ole kosketuksissatoisiinsa. Johtojen
eristamiseenvoi kayttéa sahkoteippié. Joskus
mikrofonikaspelin + johtimenvaippavoi hdjeta,
joten sBhkdtei pin k&&riminen senympérilleon hyva
ratkaisu. Nyt piirilevyntulis ndyttéatata



Valmis expander/compander padltapain, kuvatiuna

Vamis expander/compander altapain kuvattuna




Vamiin expanderin/companderin virta -ja
signaalijohdot ylhaaltapain kuvattuna




Nyt vamiinaonyksi neljasta
piirilevystd, eli kaks kanavaakahdeksasta.
Nyt sinun taytyy rakentaa kolme samanlaista
piirilevyd, jonkajalkeen kaikki nelja
sijoitetaan koteloon. Jokaisen piirilevyn
toimivuus kannattaa testata ennen kuin
aloittaa tekemaan uutta.

Toimivuuden testaus

Mikropiirin jatyon toimivuuden saa
selville helpoiten kayttamalla
funktiogeneraattoriajaoskilloskooppia. Tassa
vaiheessatyolletarvitaan myds12V:n
virtaldhde. Virtakaapeli kannattaa juottaa DC-
liittimeen, johon 12V virtaléhde kytketéan.
Jos kéyttssa on saadettava tasavirtaléhde,
kannattaa kayttaa sité virtal ahteen sijaan.
Funktiogeneraattori sé&detdan sy6ttdmaan
1000 kHz:n sinimuotoistasignaalia, ja
amplitudi sdadetéén minimiin.
Funktiogeneraattorin - kytketéén
signaalisisaantulon -:eenja+ +:aan.
Oskilloskoopin mittapda kytketaan
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Expander/@ompander mikropiiri: Philips SA571F

signaaliulostulon -:een. Expandointi ja
kompandointi tapahtuvat mitattavan kanavan
potentiometrid séétédmalla. Amplitudiatulee
kasvattaa oman mielen mukaan, muttaniin,
etta sinimuotoi sen kuvaajan huippu el
leikkaannu oskilloskoopin naytolla Testaus
aoitetaan testaamal laexpandointi. Kéénna
Potentiometriakaannettéessa s nimuotoisen
kuvagjan tulee pienentyay-aksdlin suuntaan
koko x-aksdlinleveyddl&oskilloskoopin
ruudulla. K 8annettaessa potikkaamyotapaivaan,
sgnadintulis kasvaay-aksdin suuntaan x-
aksdinleveyddla. Josnéintapahtui,
kompressointi/expandointi toimii. Jossignadin
huippuleikkaantuu, on amplitudialiikaa. Jos
signadin kuvagjaon potentiometri vastapéivassa
tal my6tépaivassasinimuotoista, muttatoi sessa
sunnassasuoraaviivaa, on potentiometri rikki.
Vikatilantei ssakannattaakatsoaetta
kondensaattorit javastukset ovat ehjid. Myos
testattavan kanavan potentiometri kannattaa



vikatilanteessavaihtaa. Kannattaamyos
mitata saako mikropiiri sen tarvitsemat 12V.
Expandoinnin toimivuustestataan
k&antamalla potentiometri aluks

my6tépai vai seen &riasentoon. Sen jalkeen
potentiometri & kaénnetaén hitaasti
vastapaivaan. Signaalin kuvagjan tuleeensin
kasvaa, sitten supistuajataas kasvaa. Siina
missa kompandoinnissasignaali supistuu,
expandoinnissase kasvaa.
Vikadiagnoosimenetel mét ovat

kompressoi nni ssaja expandoi nnissa samat.

Kotelo

Neljan onnistuneesti rakennetun ja
toimivakd testatun piirilevynjdkeenonaka
sijoittaalaitteet koteloon. Itsetyydyin
valmiiseen koteloon, jonka ostin Suomen
Huoltopalvelu Oy:sté. Téysinjamptin sopivaa
koteloa oli vaikea|Oyté4, joten pdatin ostaa
ennemmin yhden isomman kotel on, kuin kaksi
pienempad. Koteloni mitat ovat: 44,5 cm *
10,5 cm* 25,5 cm. Ty6 mahtuu koteloon
hyvinjajohdoillejéariittavasti tilaa.







Tyon sijoituskoteloon

DC-liitintajaRCA-liittimiavartentulee
porata 17 kahdeksan millimetrin reik&, johon
liittimet laitetaan (8-kanavaa = 8*input,
8*output + 1*DC). Etupuolelle tulee porata
kahdeksan kahdeksan millimetrin reikda
potentiometrej & varten. Potikoiden reikiavoi
kuitenkin joutuavielaviilaamaan
suuremmiks, riippuen siitdmiten hyvin
potentiometrit on juotettu piirilevyille.
Pohjaan tulee porataneljareikdaruuveille,
sillajospiirilevy roikkuu kotel ossa pelkkien
potentiometrien varassa, vasyy potikoiden
juotosjane eivét valttamatta toimi kauaa.
Pohjastalaitetaan neljaruuviapiirilevyjen
[&pi, japiirilevyt kiinnitetd8n ruuveihin
laittamallane lepd@maan muttereiden padlle.
Téassavaiheessapiirilevyihin kannattaa porata
kiinnistysreiét. Reiédt kannattaa porata
piirilevyjen molempiin “takakulmiin” i
potentiometrien vastakkaiselle puolelle.
Kotelon alaosan reiét kannattaa porata vasta
kun piirilevyjen kiinnitysrei&t on porattu.




Potentiometrit

Potentiometrit




RCA-liittimet ja DC-liitin
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Mikrofonikaapelia RCA-liittimiin kytkettéessa punai nen meneeliittimen keskiosaan jakuparijohto
liittimen lenkkiin. Valkoistajohtoa el kayteta. RCA-liitinta El tarvitse erottaa pelti sesta kotel osta.

Kuparikaapeli (maa) saa koskettaa, €li ollayhteydessi koteloon. Siita El OLE haittaa. + signaalijohdon
RCA-liittimeen menevan paan ympérille kannattaa juottamisen jal keen laittaa s8hkbtei ppid ohel sen kuvan

osoittamallatavalla, jottajohdon vaippa e halkea, jos setaipuu.

a A i, | ¥
parill annattaa | alttaa
jotta vaippa e hal kea. Maa "ﬁl to

tteen runki jita i ole halttaa




Piirilevyjen virtgohdot kanattaa liittéa sokeripal aan, jostamenee kaapelit DC-liittimen + ja
- napoihin.

Virtgjohdot kannattaa kytked DC-liittimeen
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Kykenta

Dynamiikan lagjennin/kavennin kytkentd8n esivahvistimen javirittimen valiin.

DIGITAL OUT =+ LINE 1 (RGB)-TV

PLM/DTS FMPEG) ‘

MHBY (IEIEA
k

COAXIAL OPTICAL | = = - S VIDED [J '
l_l [ Ll L LI I

CLASS 1 LASER |
LAZER KLASSE 1
LUOKAN 1 LASEF,
KLASS 1 LASERA|

Kaapeli menee @nikortin speaker-out liittimesta
dynamiikan |agjentimelle/kaventimelle, josta menee.
kaapeli virittimeen. . ¥




aajentimen/kaventimen (ylempi laite) input-nastat ovat ylhaalla ja output-nastat alhaalla Tassa kuvassa
n tulee kaapeli tietokoneen &anikortin analogisesta speaker-out liiténnasté. Output-nastoista menee
vahvistimen CD-in liitantéan.




Kytkentakotiteatterijérjestelmaan:
Esivahvistimen (DV D-soitin) 6-channel
output-nastoista (kuusi liitantad) dynamiikan
lagj entimen/kaventimen input-nastoi hin (kuusi
liitantdd). Dynamiikan lagjentimen/kaventimen
output-nastoista (kuusi liiténtaa)
viritinvahvistimen 6-channel input-nastoihin
(Kuusi liitént&a).

Kytkenta ster eojarjestelmaan:
Esivahvistimen (DVD-soitintai 88nikortti)
line-out tai speaker-out nastoistadynamiikan
lagj enttimen/kaventimen input nastoihin.
Dynamiikan lag entimen/kaventimen output-
nastoistaviritinvahvistimen CD-in nastoihin,
tal péétevahvistimen input-nastoihin.

Osaluettdo:
K ondensaattorit:

220 uF/25V elko 4 kpl

10 uF/63V elko 32 kpl
1 uF/63V eko 8 kpl
2,2 UF/63V eko 16 kpl
Vastukset:

47k 16 kpl
100k 8 kpl

20k lineaarinen stereopotentiometri 8 kpl
IC:

Philips SA571F/SA571N/NE571 (kaikki ovat
samojapiirgdjatoimivat tyossa)

Kaapdlit:

Kaiutinkaapeliavirtakaapeliks
Mikrofonikaapeliasignaaikaapeliksi

Liittimet:
RCA-liitin (naaras/musta) 8 kpl

RCA-liitin (naaras/punainen) 8 kpl
DC-runkoliitin 1 kpl

Kotelo:

Itse valittavissa. Oman koteloni mitat ovat
445cm* 10,5cm* 25,5 cm (x-aksdli, y-
akseli, z-aksdli).
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Kytkentdkaaviossa olevaledi on mahdollistalisita ><

ty6hon virtalediksi. Se ndyttd4 milloin laite on paalla.
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Kupari juotospuol eltakatsottuna,
teksti tuleelukeaoikeinpain kupari
gu<ol eltakatsottuna.




