Aaniohjattu vilkkuvalo ledeill& to-
teutettuna

Idea ei valitettavasti ole laht6isin omasta paastani - niin mukavaa kuin olisikin ollut
riistdd kunnia itselleen - vaan on keksijaperhe Ponkalalta.

Olen usein pohtinut miten tallainen vilkku olisi toteutettavissa laillisilla jannitteilla |.
alle 24VIlla. Puhuin asiasta elektoniikkamessuilla Jorma Ponkalan kanssa. Sain ha-
neltd erilaisia ratkaisumalleja ongelmaan - seka vihjeen kysyéa neuvoa hédnen
pojaltaan, joka oli jo rakentanut toimivan laitteen. Huvittavinta kaikessa oli, etta
minulla oli ollut seka tarvittava tieto etta toimiva laite kasisséni jo vuosia. Jotta laite
toimisi pienell& virralla ja jannitteelld, se oli toteutettava ledeilla. Koska valon pitaa
toimia "ravéakasti”, oli ledien ohjaukseen rakennettava vahvistin. TDA 2003M-piirin
vahvistin olisi helppo ja halpa, mutta alhaisen ulostulojannitteen vuoksi siihen voisi
kytke& kaytannossa korkeintaan 3 ledin pylvaita. Oli siis |I0ydettava helppo ja suh-
teellisen halpa siltaankytketty vahvistin joka kaiken lisaksi olisi pieni kooltaan Se-
han taas 16ytyi hyllysta; TDA 7370 piiriin perustuva vahvistin jonka ulostulojannite
on riittdvan korkea. Kun toinen on selittanyt sinulle helpontuntuisen ratkaisun vaike-
aan pulmaan jota on pohdiskellut pitkaan, tulee vakisinkin mieleen ettg; "olisin
min&kin keksinyt tuon jos vain olisin vah&an miettinyt”. Niinp& niin.

Ideana oli rakentaa erdanlainen diskovalo, jonka "lamput” syttyisivat eri
aanenvoimakkuuksilla. Koska taman - kuten monet muutkin hommat voi ratkaista
niin monella tavalla - selostan vain yhden ratkaisuvaihtoehdon. Kokeilin itse raken-
taa ledeista yhdistelemall& pylvaan, jossa oli eri vareja vaihteleva maara perakkain
seka lisaksi kahdesta valmiista 50:n superkirkkaan ledin lediryppaasta ( Step
Systems oy, Lahti ). Ledeja kannattaa kytkea perakkain, koska talléin ei virran-
kulutus kasva valovoiman kasvusta huolimatta. Perakkain kytkettyjen ledien yli-
vaikuttavan jannitteen tulisi olla kuitenkin korkeintaan n. 75% virtalahteen kaytto-
jannitteesta.

Jos haluaa eri pylvaiden syttyvan eri &dnenvoimakkuudella, kytketaan pylvaisiin eri
maara ledeja. Jos vahvistimen ulostuloon on kytketty yksi punainen ledi, alkaa se
loistaa kun vahvistimelta tuleva jannite ylittda sen kynnysjannitteen elin. 1.6V:a. Jos
em. ledeja on kytketty perakkain esim. 5kpl, alkaa pylvas loistaa 5 x 1.6V = 8V:n
jannitteella.



Huomio!

Siltaan kytketyssa vahvistimessa ( TDA 2005M, TDA 7370 ) taytyy aina kytkea
ledipylvaita pareittain siten, etta pylvaat ovat eri suuntilussa tapauksessa
Saattaa lilan suuri estosuuntainen jannite tuhota ledipylvaan. Nailla kahdella
pylvaalla voi olla yhteinen sarjavastus. Ledeja voi "radkata” alimitoittamalla sarja-
vastusta jonkin verran, silla pylvaathan loistavat vastakkaisesta napaisuudestaan
johtuen vuorotellen eli korkeintaan 50%:a ajasta. Lisasi ne vilkkuvat musiikin mu-
kaan, joten niiden paloaika lyhenee tamankin takia. Ledien toimittajalta saat ledien
suurimman sallitun jannitteen ja virran. Yleensa kuitenkin ledit on raavittu jostain
laatikon pohjalta, eika toimittajasta tietenkaan ole hajuakaan. Taméan ei kannata
antaa hillita rakentelua, silla ledit eivat tuhoudu kovin helposti pienesta vaarin-
kaytosta huolimatta.

Sarjavastuksen mitoitus

Jos sinulla ei ole parempaa tietoa ledien sietamasta virrasta ja jannitteesta, voit
kayttdd seuraavia lukuja ohjearvoina kytkennassasi.

Max. virta: 50mA ( 0.05A)

Max. jannite: Punainen 1.8V
Keltainen 2.2V
Vihrea 2.4V

Useimmat ledit kestavat toki viela rajumpaakin kasittelyd, mutta em. arvoilla et
ainakaan hajoita mitdan ja ledit loistavat kuitenkin jo melko &areésti. Ohessa eras
versio ledivilkusta. Vihreat, keltaiset ja punaiset pylvaat halutaan syttymé&an tassa
jarjestyksessa aanen voimakkuuden lisdéantyessa.

Kaytamme vahvistimena joulukuun -96 Tekninen Opettaja -lehdessa ollutta
TDAT7370 -vahvistinta ( Partco oy; Helsinki, hinta n. 57mk ). Virtalahteena kaytam-
me halpaa, mutta kohtuullisen laadukasta 12V/2A: reguloitua virtalahdetta (Koulu-
elektroniikka oy: Rauma ). Halvempi pienitehoinen reguloimatonkin saattaa toimia
kytkenné&ssa. Kokeilla aina voi. silla em. piiriin on rakennettu erinaisia
"rapellyssuojia”, jotka antavat mahdollisuuden kaikenlaiseen kokeiluun ilman kum-
mempia riskeja. Haluan siis rakentaa erdénlaisen &anenvoimakkuuden mittarin, joka
kokemuspohjaisesti tai - desibelimittarilla kalibroituna antaisi jonkinlaisen kasityk-
sen huoneessa vallitsevasta metelista.

Valitaan:  "Hyvéaksyttavan aanitason” variksi valitaan vihrea.
"Varoittavan” danitason variksi valitaan keltainen.

"Halyttavan” korkean tason variksi valitaan punainen:



Punaisen ledipylvaan tulisi syttya viimeisena joten sijoitamme siihen mahdollisim-
man monta ledia sarjaan. Ja eikun laskemaan.

Virtalahteemme jannite on 12V:a. Vahvistimessa muodostuu sen rakenteesta johtuen
0.6V:n jannitehavio (tieto I0ytyy piirin data-tiedoista ). Ledipylvaan ledien yli
vaikuttava jannite tulisi olla korkeintaan 75% kaytdsséa olevasta jannitteesta - siis-
pa...

12V - 0.6V = 11.4V
0.75 x 11.4V = 8.55V
8.55vV/ 1.8V =4.75 Valitaan lahin likiarvo I. voimme sijoittaa sarjaan 5

punaista ledia.

8.55V /[ 2.2V =3.9 Jos haluamme keltaisten ledien syttyvan ennen
punaisia, sijoitamme sarjaan vain 3 keltaista ledia.
8.55/2.4v 3.5 Edellisen mukaisesti voimme laittaa sarjaan vain 2

vihreaa ledia.

Laskemme viela ledien etuvastukset:

Punaiset pylvaat: 11.4V -5 x 1.8V = 2.4V Tama volttimaara olisi siis muutettava

lammoksi sopivalla etuvastuksella.

Vastuksen arvon saa laskettua Ohmin lain avullal. :
R=vI/lI >
R = 2.4V /0.05A >

R=500Q Valitaan lahin vastuksen arvo |.(2a



Vastaavasti keltaiset pylvaat: 11.4V - 3 x 2.2V = 4.8V

R=V/I>
R =4.8V/0.05A >

R =96Q Valitaan lahin vastusarvo |. 1@Da.

Sitten viela vihreat ledipylvaat:

Uskon askeisten esimerkkien riittdvan, joten sanon suoraan vastauksen:

R =132Q Valitaan lahin vastusarvo |. 2@ tai 15@:a.

Viimeisimmassa tapauksessa tilanne on valon suhteen epataloudellinen - siina paa-
osa pylvaan kayttdmastéa energiastahan muuttuu lammaoksi eika valoksi. Koska pieni
epéailyksen siemen vaivaa mieltani, tarkistetaampa varmuudeksi tehon kaavalla vas-
tuksen kautta kulkeva teho.

W=VxXxA>
Vastuksen yli vaikuttava jannite oli 11.4V - 2 x 2.4V = 6.6V >
W = 6.6V x 0.05A =0.33Wa

Vastuksen tulee siis olla tehonkestoltaan vahintadan 1/2W:A. Jos varastostasi |0ytyy
vain 1/4W:n vastuksia, voit kytke& perakkain esim. kak&:6&astusta jolloin

yhteen vastukseen kohdistuu vain puolet 0,33W:n tehosta. Rakennetun vastuksen
ohmimaara on muuten 16 ( Rok= R1 + R2), joka on riittdvan tarkka. Toinen

mahdollisuus on kytke& rinnakkain kaksi 270 ohmin vastufa,(= == ).

Ry Rg

Kokonaisvastukseksi tulee tall6in3Q3:a.

Elaméan realiteetit

Kaikki em. ratkaisut sopivat tietysti lahinna erittdin motivoituneelle ja kyvykkaalle
oppilaalle. Tdma taas tuo kammottavan vision oman tydémaaran lisdantymisesta
entisestaankin. teinkin aiemmat ratkaisut lahinna oppilaille jotka tulevat kysymaan
opettajalta: "Hei ope: Voinko méa rakentaa sellasen vilkkuvalon, joka vilkkuu musii-

kin mukaan niin, etta eri valot syttyy eri aikoihin?” Annan yleensa oppilaalle em.

jutun luettavaksi kysyen samalla onko mahdollisesti kysymys tallaisesta tapauksesta,
vai tarkoittaako han mahdollisesti jotain muuta. Tassa vaiheessa kyselyhalut yleensa
hyytyvat kummasti. Jos intoa ja ymmartamysta viela riittaa pitaisi oppilaan pystya
rakentamaan laite artikkelin tietojen avulla.



Punainen ledipylvas:
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Keltainen ledipylvas:
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Vihrea ledipylvas:
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Viela lopuksi: ... Jos joku sattuisi kysyméaan montako ledia kytkentaan voi sijoittaa

Yksi pylvas kuluttaa virtaa 0.05A:a. Kun virtalahteesta saadaan tehoa esim. 2A:a,
havida kokonaistehosta erilaisten havididen ansiosta n. 0.5A. Kun jaljelle jaava

1.5A jaetaan 0.05A:lla, naemme etta pylvaita voidaan sijoittaa yhteensa 30 kpl. Jos
kaytamme punaisia ledeja, kerromme em. luvun viidella I.voimme siis sijoittaa 150
punaista ledia ! Huomaa, etta juotossaumoja on reilusti yli kaksinkertainen maara
joten karsivallisyys saattaapi joutua koetukselle. Jos sijoitat laitteen autoon, saadaan
ledeille virtaa n.3.7 ampeeria. TAma tekee noin 80 ledipylvasta - joten autoon voisi
sijoittaa ledeja 400kpl ! - Tosin ne olisi tietenkin koteloitava jotenkin....

Kaytannossa voi ledivilkkuun siis liittda niin monta ledi& kuin karsivallisyys vain
sallii

Veikko POyhodnen



